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Rezumat. Fata de alte zone ale tarii, Transilvania ridica unele probleme particulare pentru cultura porumbului datoritd
regimului termic deficitar, a intervalului fara inghet relativ mai scurt, a diversitatii climatice, a reliefului framdntat §i a
solurilor cu particularitati diferite chiar de la o parceld la alta. In ultimii ani, s-a inregistrat o crestere a sumei
temperaturilor utile in cursul perioadei de vegetatie a culturii porumbului, ceea ce a determinat promovarea unor
genotipuri cu o perioada de vegetatie mai lunga, din grupa FAO 300-400. Lucrarea prezintd rezultatele cercetarilor
efectuate in perioada 2016-2021 privind influenta a patru variante de lucrare a solului si doud nivele de fertilizare
asupra productiei de porumb, In conditiile pedoclimatice de la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricold Turda -
situatd in zona colinara a Transilvaniei

Abstract. Compared to other parts of the country, Transylvania raises some particular problems for the maize crop due
to poor thermal regime, relatively shorter frost-free interval, climatic diversity, mixed relief and soils with different
peculiarities even from one plot to another. In recent years, there has been an increase in the amount of useful
temperatures during the vegetation period of the maize crop, which led to the promotion of genotypes with a longer
vegetation period, FAO 300-400 groups. The paper presents the results of research conducted during 2016-2021 on the
influence of four variants of soil cultivation and two fertilizer doses on maize yield, in the pedoclimatic conditions of the
Agricultural Research and Development Station Turda - located in the hilly area of Transylvania.

Cuvinte cheie: conditii climatice, sistem de lucrare, fertilizare, porumb, productie.
Key words: climatic conditions, tillage systems, fertilization, maize, yield

INTRODUCERE

Energia consumata la efectuarea lucrarilor mecanice este influentata de conditiile de clima si
sol, adancimea de lucru a masinilor si utilajelor, suprafata parcelei, viteza de lucru, tipul utilajelor
folosite etc., si trebuie utilizatd adecvat pentru asigurarea calitatii lucrarilor si implicit a
productivitatii la costuri mai reduse (Stanila si colab., 2011). Consumul energetic este diferit pentru
fiecare culturd in parte, astfel cd si in tehnologia de cultivare a porumbului, cel mai mare consum
energetic direct pe unitatea de suprafata este atribuit lucrarilor de pregétire a solului (Nedeff si Esanu,
1998).

In urma cercetarilor efectuate in diferite tAri s-a constatat faptul ci inlocuirea ariturii cu o
lucrare cu cizelul este mai eficienta din punct de vedere energetic si economic, reducandu-se cu pana
la 34% consumul de combustibil sau 80% daca este raportat la ardtura (Tiganov, 1981). In SUA, la
cultura porumbului, prin aplicarea tehnologiei de conservare a solului prin lucrari minime se
realizeaza o economie de energie de 30% comparativ cu tehnologia clasica (Faidey, 1992). Aplicarea
sistemelor minime de lucrare a solului si profitabilitatea acestora sunt in stransa legatura cu tipul de
sol si capacitatea de drenare a acestuia. Griffith si colab., (1982) constata ca sistemul clasic de lucrare
a solului determina un profit cu 10% mai mare decat sistemul minim, pe un sol slab drenat. Tn contrast
profitul este cu 8% mai mare la lucrari minime pe un sol bine drenat. Fausey (1984) sustine ca
reducerea numarului de lucrari pe solurile slab drenate conduce la intarzierea semanatului, iar plantele
prezinta simptomele lipsei de nutrienti. Pe solurile slab drenate, in comparatie cu sistemul clasic, se
pot obtine productii apropiate prin sistemul minim cu cizel sau sistemul minim pe biloane. Din
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studiile realizate (Lazureanu si colab., 2011) privind eficienta tehnologiilor de lucrare al solului la
cultura porumbului, in conditiile pedoclimatice din Campia Banatului, reiese faptul ca intre sistemul
clasic si sistemul minim nu sunt diferente mari in ceea ce priveste consumul de combustibil/ha.

Prin indepartarea indelungata a vegetatiei, terenurile sunt expuse direct actiunii precipitatiilor
si vantului, face ca particulele sa se desprinda si si inceapd fenomenul de eroziune. In schimb
acoperirea solului cu strat de mulci vegetal fereste solul de variatii mari ale temperaturii, reduce
amplitudinea oscilatiilor termice, se evita pierderea apei prin evaporatie si determina sufocarea
buruienilor rasarite sau Tn curs de rasarire (Berca, 2006; Bogdan si colab., 2007; Chetan si colab.,
2020; Chetan, 2021; Chetan si Chetan, 2019; Rusu, 2005).

Folosirea excesiva a ingrasamintelor, in special a celor cu azot, duce la acidifierea solului, la
poluarea cursurilor de apa si prin absorbtia Tn plante are efecte directe asupra sanatatii consumatorilor
(Marghitas si Rusu, 2003; Marin si colab., 2015; Dumitru si colab., 2013).

Porumbul face parte din grupa celor mai importante culturi agricole, atat in Romania cat si la
nivel mondial. Aceasta importanta este data in principal de suprafetele intinse pe care este cultivat, a
productiilor realizate/ha si a utilizarii diversificate (Has si colab., 2019). Sub forma de boabe sau
siloz, reprezinta o sursd calorica ridicata in hrana animalelor, continand un procent mai mare de
grasimi si un continut mai mic de proteine comparativ cu alte cereale. Este principala sursa de hrana
in alimentatia oamenilor, in special in tarile slab dezvoltate sau in curs de dezvoltare. Reprezinta 0
sursd importantd de amidon. La aceasta gama larga de utilizare se adauga si folosirea porumbului in
obtinerea bioetanolului si a biogazului. Organizatia FAO (Food and Agriculture Organization) a
Natiunilor Unite recunoaste potentialele oportunitati pe care piata in crestere a biocombustibililor le
ofera micilor fermieri si acvaculturii din intreaga lume si a recomandat finantare la scard mica pentru
a ajuta fermierii din tarile sdrace sd producd biocombustibil local. Cu toate acestea, cresterea
productiei de biocombustibili este, de asemenea, criticatd pentru impactul sdu potential asupra
cauza defrisarea si transformarea pasunilor. Statisticile FAO privind utilizarea terenurilor in perioada
2000 - 2010 au aratat ca impactul extinderii biocombustibililor asupra utilizarii terenurilor a fost
limitat. Alte surse care au dus la pierderi din ce in ce mai mari (si permanente) de suprafata agricola,
ar fi urbanizarea, dezvoltarea infrastructurii, precum si turismul si chiar dezvoltarea naturii (Biofuel
expansion and land use change, Biomass Research Report, Wageningen, July 2013,
https://maize.org/why-maize).

Perimetrul SCDA Turda face parte din Campia Transilvaniei la limita sud-vestica a acestuia
in zona inferioara a bazinului hidrografic al Ariesului. Relieful este reprezentat printr-un cadru
orografic deluros, in proportie dominanta de 71% si specific prin dealuri joase de podis cu altitudine
de 345 - 493 m, cu expozitii si inclinatii diferite, intr-un stadiu de eroziune avansat. Viile dintre aceste
dealuri, reprezentand 11% sunt relative Tnguste, orientate indeosebi pe directia E-V si prezinta un
drenaj natural defectuos. Apele freatice se gasesc la adancimi diferite, in functie de relief, ajungand
la 1,5 - 2 m pe vii, la 15 - 20 m pe platouri si de la 0 - 18 m pe versanti. In mod frecvent acestea
formeaza izvoare de pantd, determind un exces temporar de apa prin curgerea pe panta si scot din
circuitul agricol suprafete apreciabile de teren.

Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor efectuate, in perioada 2016-2021, privind influenta
a patru variante de lucrare a solului si a dozelor moderate de fertilizanti asupra productiei de porumb,
n conditiile pedoclimatice de la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare Agricola Turda - situatd in zona
colinara a Transilvaniei.

MATERIAL SI METODA

Experimentul conceput si realizat la SCDA Turda include patru modalitati de lucrare a solului
(sisteme): clasic - plug, minim - cizel, minim - disc si semanat direct, intr-un asolament de trei ani, in
rotatie soia - grau de toamna - porumb. Campul experimental a fost amplasat pe un sol de tip
cernoziom argilo-iluvial vertic (SRTS, 2012), cu textura luto-argiloasa (41% continut in argila), cu
pH neutru (6,9) continutul de humus 2,95%, azot total 0,211%, fosfor 23 ppm si potasiu 283 ppm
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(OSPA Cluj). Designul experimental a fost metoda parcelelor subdivizate cu doua repetitii. Materialul
biologic utilizat, este reprezentat de hibrizii de porumb creati la SCDA Turda.

Factorii experimentali si graduarile acestora sunt:

A - an, conditiile climatice din perioada 2016 - 2021,

B - hibrid: by Turda 332, b2 Turda 344 (grupa de maturitate FAO 380);

C - sistem de lucrare al solului: ¢ clasic - plug (SC); c2 minim - cizel (MC); ¢z minim - disc
(MD); ¢4 no till - semanat direct (NT);

D - nivele si epoci de fertilizare: dy fertilizare cu 350 kg/ha NPK 16:16:16 la semanat
(Ns6PssKse); d2 350 kg/ha NPK 16:16:16 la semanat (NsePseKse) + 150 kg/ha nitrocalcar (N4oCaO1o)
in fenofaza porumbului de 6 - 7 frunze;

Semanatul s-a realizat la desimea de 65,000 plante/ha, samanta a fost tratata cu 1,0 I/to s-ta
produs pe baza de 25 g/l fludioxonil 9,7 g/l metalaxil-M (mefenoxam). Concomitent cu seméanatul s-
a aplicat si fertilizarea de bazd completatd ulterior de o fertilizare suplimentard in fenofaza
porumbului de 6 - 7 frunze (faza intensiva de absorbtie a ingrasamintelor). De mentionat faptul ca in
aceasta experientd dozele de ingrasdminte stabilite au fost mai reduse, in primul rand din ratiuni
economice dar si pentru protectia mediului conform proiectului Green Deal al Comisiei Europene
(reducerea cu 20% a Ingrasamintelor chimice).

Datele experimentale au fost prelucrate prin analiza variantei (PoliFact, 2015) si stabilirea
diferentelor limita.

Conditiile climatice din perioada aprilie - septembrie 2016-2021, sunt prezentate in figura 1
si figura 2 (date primare: Statia meteorologica Turda, long. 23'47 lat. 46'35’ alt. 427 m).

REZULTATE SI DISCUTII

La nceputul perioadei de vegetatie cultura a fost infestata de speciile dicotile Chenopodium
album, Amaranthus retroflexus, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Sonchus arvensis, Sinapis
arvensis, iar ulterior cu graminee anuale si perene Echinochloa crus-galli, Setaria glauca, Digitaria
sanguinalis si Elymus repens, care devin periculoase in lunile de vara iulie, august, fiind foarte
competitive cu porumbul in aprovizionarea cu apa si nutrienti. Potentialul de infestare cu buruieni al
culturii de porumb este ridicat, in special datorita conditiilor climatice nefavorabile, cand avem o
rasarire defectuoasd a porumbului si buruienile avanseaza rapid in vegetatie. Se cunoaste faptul ca
fnainte de 1990, cand aproximativ 50% din suprafata cultivatd cu porumb in Transilvania era
erbicidatd, aceastd cultura avea un rol foarte important in controlul buruienilor, pe areale intinse.
Reducerea suprafetelor de porumb erbicidate, a diminuat foarte mult importanta acestei culturi in
controlul gradului de imburuienare al exploatatiilor agricole.

In experiment, lucrarile de intretinere au inceput imediat dupa semanat, inainte de risarirea
culturii, si au constat in erbicidarea preemergenta cu 0,4 1/ha produs pe baza de isoxaflutol 240 g/1 si
ciprosulfamida (safener) 240 g/l + 1,4 I/ha pe baza de dimetenamid-P (optic activ) 720 g/l urmata de
o a doua erbicidare, in postemergentd cu 1,0 I/ha produs pe bazad de fluroxypir 250 g/l + 1,5 1/ha pe
bazd de 40 g/l nicosulfuron, au avut un efect foarte bun asupra buruienilor, mai ales asupra speciei
Cirsium arvense. De mentionat reinfectarea culturii de porumb cu specia Xanthium strumarium (cu
germinare esalonata In perioada aprilie - tunie). Fructul acestei specii este un scaiete ovoid cu doua
compartimente ce contin fiecare o sdmantd: una creste In primul an, iar a doua anul urmator,
justificandu-se astfel, anual, prezenta acestei specii in culturi.

Principalii daunatori ai porumbului sunt Agriotes spp., Diabrotica virgifera virgifera Le
Conte, Ostrinia_nubilalis Hbn, Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus, Schizaphis graminum Rondani,
Phyllotreta vittula Redtenbacher. Sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis Hbn.) este principalul
daundtor al culturii porumbului in zonele din Transilvania, una din zonele favorabile a acestuia
(Georgescu si colab., 2015; Tarau si colab., 2019), care in anumite conditii climatice si de
nerespectare a unor masuri agrofitotehnice poate produce pagube insemnate (Popa si colab., 2021).
Din cauza conditiilor climatice, din lunile mai-iunie-iulie, care s-au schimbat Tn ultimii ani si nu se
mai Incadreaza in modelul ultimelor decenii, atacul de sfredelitor se poate realiza cu o intensitate
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diferitd de la un an la altul, astfel incat hibrizii de porumb toleranti la atacul daunatorului, pot deveni
sensibili in anii favorabili (Ivas si colab., 2013). Bolile care s-au manifestat in cultura sunt: Ustilago
maydis si Fusarium spp., favorizate de conditiile de umiditate si temperatura dar si de grindina, cum
a fost cazul anului 2020.

Prevenirea - combaterea agentilor de daunare se poate realiza prin metodele agrofitotehnice
ce presupun, o serie de masuri printre care evitarea monoculturii, distrugerea buruienilor, utilizarea
de cultivare rezistente si zonate, folosirea semintelor certificate, capcane feromonale etc., si prin
metodele chimice (este necesar tratament la samanta cu insecto-fungicide).

La nivelul unitétii, comparativ cu media multianuala, se pot observa temperaturile destul de
reduse inregistrate n perioada semanatului si rasaririi culturii, aprilie-mai, in patru din cei sase ani
experimentali. Tncepand cu luna iunie temperaturile au avut tendinte crescitoare de la un an la altul,
depasind media multianuala, dupa cum reiese din figura 1.
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Figura 1. Regimul termic din perioada aprilie - septembrie 2016-2021, la Turda // Thermic regime during April - September 2016-
2021, at Turda

Apa reprezintd un alt element primordial si care provine in cea mai mare mdsurd din
precipitatiile atmosferice, cdzute sub diferite forme. La nivelul unitdtii Se constatd o distributie
neuniforma a cantitatilor de precipitatii cazute in perioada aprilie-septembrie. Daca ne raportam la
suma medie multianuala pentru cele 6 luni, 376,1 mm, valori mai mari s-au inregistrat in 2016 (516,3
mm) si 2020 (431 mm), mai reduse in 2018 (335 mm), iar in ceilalti ani precipitatiile au fost mai
apropiate ca valoare de suma. Pentru Romania, J. Humlum mentioneazad optimad repartizarea
precipitatiilor: mai 60 - 80 mm; iunie, iulie 100 - 120 mm; august 20 - 60 mm, iar pentru luna
septembrie sub 80 mm, pentru a se evita prelungirea perioadei de coacere (https://www.agrimedia.ro).
Dupa cum se poate observa din figura 2, s-au inregistrat abateri mai mult sau mai putin semnificative
de la aceste valori orientative.

Conditiile climatice si sistemul de lucrare prezinta influenta majora asupra rasaririi culturii.
Temperatura solului mai scdzuta din sistemele conservative de lucrare a solului duce la o intarziere a
rasaririi culturii, cu 1 - 4 zile fatd de sistemul clasic. Suma gradelor utile si cantitatea de precipitatii
inregistrate intre data semanatului si data rasaritului in sistemele conservative sunt mai ridicate, pe
fondul perioadei mai indelungate dintre semanat si rasarit (figura 3).

Analiza variantei (tabel 1) arata ca productia la porumb a fost influentatd semnificativ de
conditiile climatice din perioada de experimentare. Comparativ cu productia medie din cei sase ani,
de 6675 kg/ha, diferentele de productie inregistrate in ceilalti ani prezinta valori negative in 2016 si
2019, pozitive in 2018, 2020, 2021 si nesemnificative in 2017. Chiar daca regimul pluviometric a fost
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mai ridicat in lunile de vara iunie-iulie, cum este si in cazul anului 2016, distributia precipitatiilor a
fost neuniforma, dupa perioade mai lungi de secetd au urmat ploi torentiale.

600 ™
g
0
500
400 3
E
E) Ry
£ IR
= 300 .;
g IR
5 -'
g 200 A
& _-
- FAR
e
100 :_
T R
e
i X , , , N
v \% \! Vil Vil IX suma IV-I1X
| C——32016 2017 2018 2019 EeEEEE 2020 oo ?2021 2 —e—65ani |
Figura 2. Regimul pluviometric din perioada aprilie - septembrie 2016-2021, la Turda// Rainfall regime during April - September
2016-2021, at Turda
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Figura 3. Influenta conditiilor climatice si a sistemului de lucrare asupra rasaririi culturii, 2016-2021// The influence of climatic conditions
and the tillage system on the crop emergence, 2016-2021
Tabel 1. Influenta conditiilor climatice asupra productiei medii de porumb, 2016-2021// The influence of climatic conditions on
maize average yield, 2016-2021

Factor PL(;drTac_tlia % Diferenta Semnificatie
Comedia anilor 6675 100 0 Mt
a,2016 6215 93 -460 000
a,2017 6627 99 -48 Ns
An- condg‘j\i)climatice 22018 6886 103 11 _—
a,2019 6150 92 -524 000
252020 7298 109 623 faialed
82021 6874 103 199 **
DL (p 5%) = 110; DL (p 1%) = 173; DL (p 0,1%) = 294.

Diferenta dintre cei doi hibrizi este nesemnificativa (doar 53 kg/ha), la hibridul Turda 332
considerat martor productia a fost de 6702 kg/ha si de 6649 kg/ha la hibridul Turda 344, dupa cum
reiese din datele prezentate n tabelul 2.

In SC, considerat martor, productia realizati (7603 kg/ha) a fost apropiati ca valoare cu cea
obtinuta in sistemul MC (7529 kg/ha) si superioara sistemelor MD (6391 kg/ha) si NT (5178 kg/ha),
acestea prezentand o influentd negativa in formarea recoltei, diferenta fata de martor fiind cuprinsa
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intre 1212 si 2425 kg/ha (tabel 3). Din datele obtinute se contureaza faptul ca porumbul este pretentios
fatd de adancimea de mobilizare a solului, datele de productie confirmand acest fapt.

Tabel 2. Influenta hibridului asupra productiei medii de porumb, 2016-2021//The influence of the hybrid on maize average yield,

2016-2021
Factor Prk(;dr:lacgia % Diferenta Semnificatie
Hibridul (8) b: Turda 332 6702 100 0 Mt
b, Turda 344 6649 99 53 -53

DL (p 5%) = 51; DL (p 1%) = 77; DL (p 0,1%) = 124 .

Tabel 3. Influenta sistemului de lucrare asupra productiei medii la porumb, 2016-2021// The influence of the tillage system on
maize average yield, 2016-2021

Productia o . . .
Factor kg ha: % Diferenta Semnificatie
¢ SC 7603 100 0 Mt
Sistem de lucrare a solului c:MC 7529 99 -74 0
© c;MD 6391 84 -1212 000
CcaNT 5178 68 -2425 000

DL (p 5%) = 73; DL (p 1%) = 97; DL (p 0,1%) = 128.
Efectul benefic al fertilizarii suplimentare cu nitrocalcar, se regaseste intr-o mai buna
dezvoltare a plantelor si asupra cresterii productiei. Diferenta de productie, de 356 kg/ha fata de

varianta cu fertilizare de baza (martor), prezinta asigurare statistica foarte semnificativ pozitiva (tab.
4).

Chiar daca fertilizarea s-a realizat cu doze moderate de ingrasaminte chimice, iar dupa
semanat s-a intrat pe teren doar pentru aplicarea fertilizarii suplimentare si a tratamentelor chimice
de combaterea a bolilor, buruienilor si a ddunétorilor, atunci cand se Intrunesc conditii propice acestei
culturi, hibrizii de porumb inclusi in experiment realizeaza productii care depasesc 8000 kg/ha (fig.

4).

Tabel 4. Influenta fertilizirii asupra productiei medii la porumb, 2016-2021 // The influence of the fertilization on maize average yield, 2016-

2021
Factor Prk;drl:acﬁia % Diferenta Semnificatie
Nivel fertilizare 1 NsePssKse 6497 100 0 Mt
@) da NasPssKiss + NygCaOso 6853 106 356 i
DL (p 5%) = 42; DL (p 1%) = 56; DL (p 0,1%) =73.

< 10000 926
= 5
2 8000 ¢/l
< L
S 6000 .
ko] - R
3 B
& 4000 : N
2000 : f S
” ’ o o
o o o
0 c5a/ST
SCI SCIl SCI SCIl MCI MCIl MCI MCII MDI MDII MDI MDII NTI NTIHI NTI NTIl @ Q &
fert fert fert fert fert fert fert fert fert fert fert fert fert fert fert
T332 T344 T332 T344 T332 T344 T332 T344

Figura 4. Influenta factorilor experimentali Tn realizarea productiei de porumb, 2016-2021 // The influence of the experimental factors on

CONCLUZII

Rezultatele experimentale obtinute Tn perioada 2016 - 2021, au scos in evidenta faptul ca in
conditiile de sol din zona luatd in studiu, sistemul MC se poate lua in calcul ca si alternativa la SC,
diferenta de productie dintre cele doua sisteme este nesemnificativa.

yield, 2016-2021
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La hibridul Turda 344 productiile obtinute sunt apropiate de cele ale hibridului Turda 332

(martor), diferentele nefiind asigurate statistic.

Fertilizarea suplimentara aduce un spor de productie de aproximativ 400 kg/ha. De mentionat

faptul ca 1n acest experiment s-au utilizat doze de fertilizanti mai reduse, in concordantd cu normele
proiectului Green Deal al Comisiei Europene.

Reusita culturii este dependentd de conditiile climatice, deosebit de importante fiind

umiditatea solului si temperaturile din perioada semanatului, cu influentd asupra pornirii in vegetatie
sl a desimii culturii iar precipitatiilor cazute in luna iunie-iulie, distributia lor in special, conditioneaza
recolta de porumb.
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Rezumat

Conceptul de multifunctionalitate se bazeaza pe diferentierea dimensiunilor productive, sociale si de mediu ale
activitatilor agricole in directia cresterii rolului si a capacitatii agriculturii la rezolvarea marilor provocari privind
alimentatia, adaptarea la schimbarile climatice si gestionarea durabild a resurselor. In conditiile din Romania, pajistea
particularizeaza spatiul romdnesc §i 1i asigurd perenitatea in timp, atdt prin marea bogatie de specii naturale, existente
in covorul vegetal, cdt si prin siguranta de viata oferita omului, prin cresterea animalelor si folosirea serviciilor oferite
de acest ecosistem. In aceastd lucrare, in prima parte a studiilor efectuate, se evidentiazd potentialul de productie al
agroecosistemelor de pajisti si culturi furajere, ca suport pentru evaluarea celorlalte functii si servicii specifice acestor
ecosisteme.
Abstract
The concept of multifunctionality is based on the differentiation of the productivity, social and environmental dimensions
of agricultural activities in order to increase the role and capacity of agriculture to address the major challenges of food,
climate change adaptation and sustainable resource management. In Romanian conditions, grassland is a particular
feature of the Romanian landscape and ensures its sustainability over time, both through the great wealth of natural
species existing in the vegetation cover and through the security of life offered to humans through animal husbandry and
the use of the services offered by this ecosystem. In this paper, in the first part of the studies carried out, the production
potential of grassland and forage crop agroecosystems is highlighted as a support for the evaluation of the other functions
and services specific to these ecosystems.

Cuvinte cheie: multifunctionalitate, pajisti, culturi furajere, productia de masd verde, densitatea animalelor, balanta
furajera
Keywords: multifunctionality, grasslands, fodder crops, green mass production, animal density, fodder balance

INTRODUCERE

La nivel mondial, conceptul de multifunctionalitate agricold, a aparut in anul 1992, la
Conferinta O.N.U, privind dezvoltarea durabila, desfasurata la Rio de Janeiro. Acest concept se
bazeaza pe diferenta dimensiunilor productive, sociale si de mediu ale activitdtilor agricole in directia
cresterii rolului si a capacitatii agriculturii la rezolvarea marilor provocari mondiale privind
alimentatia, adaptarea la schimbarile climatice si gestionarea durabila a resurselor. Intre 1995-1998,
Comisia Europeana integreaza acest concept in cadrul politicilor rurale, centrandu-se in jurul
mediului si abordarii teritoriale.

In cazul pajistilor, conceptul de multifunctionalitate a constituit tematica Congresului al 19-
lea al Federatiei Europene de Pajisti (EGF), desfasurat in Franta (La Rochelle), cu titlul ,,Multi-
function grassland: Quality Forage, Animal Products and Landscapes”. Evaluarea multiplelor functii
ale pajistilor presupune o reconsiderare a obiectivelor stiintifice, a metodelor si modelelor de
investigare si o abordare inter si pluridisciplinara a cercetarilor.

Gestionarea multifunctionald a pajistilor se bazeaza pe cunoasterea si evaluarea a numeroase
functii, servicii si procese specifice acestor agroecosisteme (Hervieu, 2002; Bugalho si Abreu, 2008;
Hopkins si Holz, 2006; Motca, 2010; Carlier si colab., 2009; Huyghe, 2009; Dragomir si colab., 2008,
2009; Duru si colab., 2015; Amiaud si Carrere, 2012; Fisher si Turner, 2008; Tibi si colab., 2017).
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Dupa FAO, productia totala, la nivel mondial, de fitomasa a pajistilor este estimata la cca.
1000 milioane tone, asigurand, in mod direct, prin cresterea animalelor, sau indirect, prin serviciile si
produsele oferite, 0 mare parte din resursele necesare vietii a cel putin 2 miliarde de oameni. De altfel,
,»0 lume fara animale este o prostie umanitara, nutritionald, agronomica si ecologica” (FAO, 2013).

Anghel (1985), in lucrarea ,,Locul si functiile pajistilor din Carpati” arata ca ,, problemele
pajistilor din Carpati sunt azi complexe si numai studii ample si de durata pot contribui la rezolvarea
lor, astfel incdt pajistile sa ramdana nu numai o componenta placuta a spatiului carpatic, cu rol din
ce in ce mai important ca spatiu de recreere, ci un suport mai puternic al economiei nationale”.

In aceastd lucrare, bazati pe conceptul de multifunctionalitate, in prima parte a studiilor
efectuate, se evidentiaza potentialul de productie al agroecosistemelor de pajisti si culturi furajere, ca
suport pentru evaluarea celorlalte functii si servicii, specifice acestor ecosisteme.

MATERIAL SI METODA

Datele inregistrate, prelucrate statistic si introduse in aceasta lucrare, se bazeaza pe rezultatele
stiintifice ale unor studii realizate, timp de aproape un secol, In pratologia romaneascd si a unor
informatii tehnice si economice comunicate de diverse institutii guvernamentale.

In vederea evaluarii productiilor de fitomasa a pajistilor permanente din Romania s-au luat in
consideratie rezultatele unor studii stiintifice, pe o perioada de 90 de ani, impartita in 3 etape:

» 1930-1960, primele cercetdri pratologice experimentale (Safta, 1937) si stabilirea pentru
prima datd, a tipurilor si formatiilor de pajisti, pe ecarte altitudinale (Puscaru-Soroceanu si colab.,
1963);

» 1960-1990, cercetari laborioase, interdisciplinare, la nivelul relatiei sol-planta-animal, prin
realizarea de tehnologii speciale de ameliorare si utilizare a pajistilor permanente (Anghel, 1984;
Anghel, 1967; Barbulescu, Motca, 1987, 1991; Dumitrescu si colab., 1979; Grineanu, 1973; Pavel si
colab., 1973; Puia si colab., 1984; Tucra, 1987);

» 1990-2022, studii si cercetari privind calitatea furajului, ecologia si biodiversitatea pajistilor,
folosirea pajistilor (Vintu si colab., 2004; Rotar si Vidican, 2003; Dragomir, 2005, 2012, 2018;
Marusca, 2010, 2017; Blaj si colab., 2018; Samuil si colab., 2019; Mocanu si colab., 2021).

In prima etapa, de folosire extensiva a pajistilor, potentialul natural al productiilor de masa verde,
conform datelor de natura bibliografica, a avut valori intre 2-8 t/ha, in functie de formatiunile de
pajisti si a conditiilor naturale stationale. In etapa a doua, rezultatele experimentale efectuate, prin
aplicarea unui complex de tehnologii de fertilizare si folosire, nivelul de productie a fost de 7-20 t/ha
masa verde, in functie de altitudinea de amplasare a campurilor experimentale, de tehnologia aplicata
si formatiunea de pajisti. In ultima etapa (1990-2022), desi suprafata de pajisti a Romaniei, a crescut,
n medie, cu 30%, se constata o stare de degradare avansata a covorului vegetal, in conditiile 1n care
masurile de ameliorare nu se aplica decat sporadic si pe suprafete mici, iar limitele de variatia a
productiei de masa verde se incadreaza intre 3-7 t/ha, identice cu potentialul de productie din prima
etapa.

Mediile ponderate ale datelor de productie, rezultate din studiile bibliografice, s-au diferentiat
in relatie cu zona de vegetatie si altitudine, In care sunt situate pajistile permanente: 5 t/ha masa verde
din zona de campie (< 200 m) si pentru pajistile din zona colinara (200-400 m); 7,3 t/ha masa verde
pentru pajistile din zona de deal (400-700 m); 3 t/ha masa verde pentru pajistile din zona de munte,
pajistile subalpine si alpine.

Suprafata cultivata cu plante furajere anuale si perene, in perioada ultimelor trei decentii, a fost
in medie, de 0,8 milioane hectare/an, conform datelor Institutului National de Statistica.

REZULTATE SI DISCUTII
Functia de productie a agroecosistemelor de pajisti permanente si temporare, a culturilor
furajere anuale sau perene, prin natura sa complexa, contribuie la performanta economica a
exploatatiilor agricole, are un impact direct, benefic asupra mediului, are un rol important in reglarea
ciclurilor elementelor nutritive si cresterea nivelului de fertilitate a solului, in reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd (GES), 1n prezervarea biodiversitatii (Huyghe, 2009; Dragomir si colab., 2008;
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Dragomir, 2009). Serviciile care ofera functia de productie a acestor ecosisteme, contribuie direct, nu
numai la realizarea productiei de fitomasa, ci Inglobeaza si asigurarea hranei pentru animale, asigura
valoarea alimentara a furajelor si eficientizeaza intregul sistem tehnico-economic (Amiaud si Carrere,
2012; Fisher si Turner, 2008; Tibi si colab., 2017).

Tabelul 1. Repartizarea zonali si altitudinala a suprafetelor de pajisti permanente si impactul factorilor limitativi (naturali si antropogeni)
asupra gradului de utilizare (cf. INS, 2018) // Zonal and altitudinal distribution of permanent grassland areas and the impact of limiting
factors (natural and anthropogenic) on the usage degree

o - Suprafata afectati de e L
Zone de vegetatie Suprafata totali Modul de folosire factori limitativi Suprafata utilizabili
mil. ha % Pisune Féneati mil. ha % mil. ha %
Campie
(<200 m) 0,60 12 056 0,04 0,12 13 0,48 12
Colinara
(200-400 m) 1,44 30 0,94 0,50 0,26 28 1,18 31
Deal
(400-700 m) 1,09 23 0,76 0,33 0,20 21 0,89 23
Munte, Subalpind, Alpina
(>700 m) 1,68 35 1,42 0,26 0,36 38 1,32 34
TOTAL 4,81 100 3,68 1,13 0,94 100 3,87 100

In conditiile din Romania, unde pajistile permanente au o suprafata de 4,81 milioane hectare
(20% din suprafata tarii si 34% din suprafata agricold) si ocupa locul 4 la nivelul UE (8,4% din
suprafata totald de pajisti), acest patrimoniu natural constituie baza productiei de furaje pentru
animalele rumegatoare, pentru care se impune, la nivel european, o mai bund gestionare economica,
ecologica si sociala (Tabelul 1). Relieful Roméaniei determina o structurare altitudinala a suprafetelor
de pajisti permanente, pe zone de vegetatie, in care, in functie de conditiile naturale si climatice
stationale, existd o mare diversitate de specii In compozitia floristicd a invelisului vegetal, ce se
constituie Tntr-o multitudine de tipuri si formatiuni de pajisti. Repartizarea zonala a suprafetelor de
pajisti permanente are urmatoarea ierarhizare: 0,60 mil ha in zona de campie (12%), 1,44 mil ha in
zona colinara (30%), 1,09 mil ha in zona de deal (23%) si 1,68 mil ha in zonele de munte, subalpine
si alpine (35%).

In ultimele trei decenii, pajistile permanente ale Romaniei se regisesc intr-o stare alarmanti
de degradare, mai ales de natura floristica, datorita inexistentei unui program national de ameliorare
tehnologica si de utilizare, in conditiile in care, de aproape 10 ani, proiectele de amenajamente
pastorale nu s-au finalizat (numai 70% din total) pentru a fi aplicate de crescatorii de animale ce
concesioneaza aceste suprafete. Aceasta situatie a dus la o crestere de aproape un milion de hectare
de pajisti (0,94 mil ha), afectate de o multitudine de factori limitativi (naturali si antropogeni), ce

necesitd eforturi mai mari, de natura financiard si materiala, pentru refacere.
Tabelul 2. Productia estimativa de masi verde a pajistilor si a culturilor furajere (seminate in arabil), si ponderea in balanta furajeri a
animalelor (cf. INS, 2018)// Estimated production of grasslands and fodder crops (sown in arable land) green mass and the share in the
animals forage balance

Productia de masi verde Balanta furajera
Zone de vegetatie Pajisti permanente Culturi furajere Total Necesar pentru animale Deficit/Excedent
mil. tone mil. tone mil. tone % mil. tone % mil. tone %
Campie
(<200 m) 3 4 7 16 21 32 -14 67
Colinara
(200-400 m) 7 10 17 37 18 28 -1 6
Deal
(400-700 m) 8 6 14 31 17 26 -3 18
Munte, Subalpind, Alpind ~
(>700 m) 5 2 7 16 9 14 2 22
TOTAL 23 22 45 100 65 100 -20 31

Productia de masa verde a pajistilor permanente, determinatd ca medie ponderatd multianuala
a datelor aparute in diverse studii si lucrari de specialitate, in ultimii 30 de ani, se ridica la o valoare
totald estimatd de 23 milioane tone, repartizatd, astfel, pe zone de vegetatie si ecarturi altitudinale: in
zona de campie, 3 mil. tone; in zona colinara, 7 mil. tone; in zona de deal, 8 mil. tone; in zonele de
munte, subalpine si alpine, 5 mil. tone. Totodata, productia totald de masa verde a culturilor furajere,
inclusiv a pajistilor temporare, semanate in arabil, este estimata la 22 milioane tone. In functie de
efectivele de animale rumegatoare, necesarul de masa verde se ridica la 65 milioane tone, repartizat,
astfel, pe zone altitudinale: 21 mil. tone (32% din total), Tn zona de campie; 18 mil. tone (28%), in
zona colinara; 17 mil. tone (26%), in zona de deal; 9 mil. tone (14%), in zonele de munte, subalpine
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si alpine. Balanta dintre productia totald de masa verde, realizata de pajistile permanente si culturile
furajere (45 mil. tone), si necesarul de hranire a animalelor rumegatoare (65 mil. tone), este negativa,
cu un deficit de 20 mil. tone (31% din necesar), repartizat, astfel, la nivel de zona-ecart: 14 mil. tone
(67% din total), in zona de campie; 1 mil. tone (6%), in zona colinara; 3 mil. tone (18%), in zona de
deal; 2 mil. tone (22%), Tn zona de munte, subalpina si alpina (Tabelul 2). Din aceste date rezulta ca
deficitul cel mai mare de masd verde se Inregistreaza in zona de campie, ca urmare, atat a conditiilor
naturale si specifice zonei de vegetatie, cat si a unei densitati foarte mari a animalelor existente
(2,46 UVM/ha) fati de celelalte zone (Tabelul 2, Tabelul 3). In conditiile in care suprafetele de pajisti
permanente vor fi ameliorate, conform programelor de masuri impuse prin amenajamentele pastorale
locale, productia de fitomasa a acestor suprafete va creste cu cel putin 70-100%, ceea ce ar acoperi 0
mare parte din deficitul actual de masa verde. La aceasta se adauga si aplicarea unei repartizari optime

pe zone de vegetatie a animalelor rumegatoare.
Tabelul 3. Repartizarea estimativa a animalelor rumegétoare existente si densitatea animalelor pe zone de vegetatie in Romania(cf. INS,
2018)// Estimated distribution of existing ruminant animals and animal density by vegetation areas in Romania

Numiir total de UVM (milioane) * Densitatea **)
Zone de vegetatie Bovine Ovine si caprine Total ** UVM/ha paiiste
Nr.UVM % Nr.UVM % Nr. UVM % pays
Campie
(<200 m) 0,82 49 0,36 20 1,18 33 2,46
Colinara
(200-400 m) 0,37 22 0,61 33 0,98 27 0,83
Deal
(400-700 m) 0,32 19 0,52 28 0,94 26 1,06
Munte, Subalpina, Alpina
(>700 m) 0,16 10 0,35 19 0,51 14 0,39
TOTAL 1,67 100 1,84 100 3,61 100 0,93

*) Raportat la numirul total de animale rumegitoare (INS, 2018) // **) Raportat la suprafata de pajisti fira restrictii de folosire (tabelul 1)
***) Ponderea UVM la nivel UE este de 2,7% (din total de 1582 mil. UVM)

In Romaénia nu existd o relatie cauzald directa privind o repartizare optimizata a speciilor de
animale rumegatoare pe zone de vegetatie si altitudinale, in vederea acoperirii, in totalitate, a
necesarului de masa verde (inclusiv fan), obtinut n aceste zone. Astfel, Tn zona de cadmpie, cu deficitul
cel mai mare de furaje verzi (Tabelul 2), existd cea mai mare densitate pe unitatea de suprafata de
pajiste (2,46 UVM/ha), in comparatie cu zonele colinare si deal (0,83 UVM/ha si 1,06 UVM/ha),
unde existd posibilitatea asigurarii necesarului de masd verde. De asemenea, in cazul efectivelor de
ovine si caprine, numarul de UVM este aproape identic in zona de campie (0,36 milioane) cu cel din
zonele de munte, subalpine si alpine (0,35 milioane), in conditiile in care suprafata de pajisti este de
0,60 milioane hectare, in zona de campie si de 1,68 milioane hectare, in zonele de munte, subalpine
si alpine. Productia totala de masa verde estimata, ce se poate obtine pe pajistile permanente din zona
de campie (3 mil. tone), acoperd jumatate (0,18 mil. UVM) din necesarul de masa verde pentru
efectivele actuale de ovine si caprine (Tabelul 3). Diferenta de furaje verzi pentru aceste efective
trebuie acoperit din culturile de furaje anuale si perene, seméanate in arabil.

CONCLUZII

» Productia totala de fitomasa a agroecosistemelor de pajisti si culturi furajere (anuale si perene) a
fost evaluata la 45 milioane tone, din care 23 milioane tone, productia pajistilor permanente si
22 milioane tone, productia de culturi furajere;

» Productia cea mai mare de fitomasa, de 31 milioane tone (68% din total) se realizeaza in zonele
colinare si deal (200-700 m);

> Intre productia zonala de fitomasd, obtinuti pe zone de vegetatie si ecarturi altitudinale, si
repartizarea animalelor pe aceste zone, nu exista o legatura cauzala directa;

» Densitatea cea mai mare a animalelor (bovine, ovine, caprine), in medie de 2,46 UVM/ha pajiste,
se regaseste In zona de campie, iar cea mai scazuta (0,39 UVM/ha pajiste), in zonele de munte,
subalpine si alpine;

> Balanta furajera, bazatd pe productia de fitomasa ce se poate realiza astdzi pe suprafetele de
pajisti permanente si culturi furajere semanate in arabil, asigurd numai 70% din necesarul total
de 65 milioane tone (exprimat in masa verde). Diferenta de 30% poate fi acoperita prin aplicarea
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optimizatd a unui program national de ameliorare a pajistilor permanente, aflate intr-o stare
avansatd de degradare a covorului vegetal.
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STUDIU COMPARATIV PRIVIND IMPACTUL A DOUA TIPURI DE
CEREALE ASUPRA PERFORMANTELOR DE CRESTERE SI PREDICTIA
EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA LA PORCI

COMPARATIVE STUDY CONCERNING THE IMPACT OF TWO TYPES OF CEREALS ON GROWTH
PERFORMANCE AND PREDICTION OF GREENHOUSE GAS EMISSIONS FROM PIGS
Mihaela Habeanu?, Nicoleta Aurelia Lefter!, Anca Gheorghe?, Vasile Birlogeanu !

Institutul National de Biologie si Nutritie Animala Balotesti, Calea Bucuresti nr. 1, [lfov: 077015.
mihaela.habeanu@ibna.ro; secretariat@ibna.ro

Rezumat: Triticale si meiul sunt cereale tolerante la secetd. Scopul acestei lucrari il reprezintda evaluarea efectelor
meiului §i triticalelor asupra performantelor de crestere si predictia emisiilor de N,O, CO2 si CHy enteric (E-CHy) si din
dejectii la porci in faza de crestere-ingrasare. Testul biologic s-a derulat pe o perioada de 22 zile, pe 15 masculi
repartizati in 3 loturi in custi de metabolism: lot T cu 25% triticale; lot M cu 25% mei, lot MIN 25% mei si in extrudat x
srot nucd (3%.:3%). Modelul de calculul al gazelor cu efect de sera s-a bazat pe metodologia propusa de IPCC (2016)
folosind parametrii experimentali si ecuatii de predictie. Sporul mediu zilnic (SMZ) a crescut semnificativ la porcii din
grupurile M si MIN. Cantitatea totald de azot excretat (TNO) a crescut cu mai mult de 4% la porcii furajati cu tipurile
de hrana M si MIN (P>0,05). Corelata pozitiv cu TNO, digestibilitatea azotului a fost usor mai ridicata la loturile M si
MIN. La un consum mai ridicat de NDF, ADF si lignind, la purceii MIN emisia de N2O a fost redusa cu 5,81% fata de
lotul T. CO; exhalat a inregistrat o usoard crestere la grupul MIN. Din contrd, la porcii din grupurile M si MIN, E-CHa
a scazut semnificativ fatd de cei din grupul T, in timp ce in dejectii productia de CH4 nu a fost afectata semnificativ. E-
CHas si CHadin dejectii a fost corelat semnificativ cu consumul de hrand si cu componenti de tipul fibrei. O corelatie
negativa semnificativa a fost identificata intre SMZ si emisiile de CH4 §i COs.

Abstract: Triticale and millet are cereals known for their tolerance for drought. The purpose of this research is to
assess the effects of two types of cereals on growth performance, and prediction of the N,O, CO,, and CHj4 enteric (E-
CHA4), as well as CH4 in piglet manure. During 22 days, a biological test was conducted on 15 Topigs piglets separated
into 3 groups in metabolism cages: group T with 25% triticale; group M with 25% millet and group MIN based on 25%
millet and extruded linseed x nuts meal (3%:3% . The IPCC (2016) approach was used to build the GHG calculation
model, which was based on experimental parameters and prediction equations. Average daily gain (ADG) increased
significantly in pigs fed M and MIN diets. Total nitrogen output (TNO) was more than 4% higher in M and MIN groups
(P>0.05. Correlated positive with TNO, nitrogen digestibility was slightly higher on M and MIN fed groups. At a higher
NDF, ADF and lignin intake MIN pigs N>O emission decreased 5.81% vs. T fed group. On MIN fed pigs, CO2
exhalation increased slightly. The E-CH4 output of the M and MIN pigs was much lower than that of the T group,
whereas the CH4 level in the manure was unaffected (P>0.05). Feed intake and diet components (e.g. fibre) were
significantly correlated with E-CH4 and CH4 in manure. A negative significant correlation was observed between ADG
and CH, and CO; emission.

Cuvinte cheie: triticale, mei, GES
Keywords: triticale, millet, GHG

INTRODUCERE

Triticale (Triticosecale), reprezintd o cereala rezultata din incrucisarea graului dur (Triticum
durum) cu secara (Secale cereale)in scopul asocierii productivitatii si a rezistentei la boli a graului cu
vigoarea, rezistenta si continutul ridicat de lizind din secard. Din aceastd incrucisare a rezultat un
hibrid cu caracteristici nutritionale valoroase. Comparativ cu porumbul, triticale are un continut mai
ridicat in proteine si aminoacizi esentiali (lizina la un nivel cu 50% mai mare), iar comparativ cu orzul
digestibilitatea energiei si a proteinei este mai ridicata (Stef, 2010, Christy, 2019). Versatilitatea este
o caracteristicd importanta a acestei cereale putand fi folosita pentru pasunat, in hrana animalelor atat
sub forma de boabe (in nutretul combinat) sau ca siloz (in special la rumegatoare) putand fi recoltata
ca planta intreaga (partea aerianad).

Conform datelor furnizate de EUROSTAT, productia medie de triticale estimata la nivelul
statelor membre UE in 2020 a fost de peste 12 mii tone, iar in 2021 s-a prognozat o productie cu 2,3%
mai mare decat media ultimilor 5 ani. In Romania, productia medie de triticale in 2021 a fost de 340
mii tone, pe o suprafatd de 72,91 mii ha.
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Un argument suplimentar pentru includerea acestei cereale in hrana animalelor, 1l reprezinta
toleranta fata de seceta si capacitatea ridicatd de adaptare pe terenuri marginale (mai putin fertile).
Toleranta la seceta este cu atdt mai importanta cu cat aceasta reprezintd unul dintre factorii care
afecteaza in mare masurd mediul si legat de acesta sectorul de crestere al animalelor.

Pe de alta parte, meiul (Panicum miliaceum) este o cereala consumata de secole, in special in
China. In dieta occidentalilor treptat a fost inlocuit cu graul si porumbul, desi se cultiva inca extensiv
in India, Rusia, Orientul Mijlociu, Turcia si Romania. Meiul este rezistent la temperaturi ridicate, la
terenuri cu rezerva redusa de apa si este cunoscut ca avand o amprenta carbon scazuta (Saxena si col.,
2018). Compozitia meiului in energie, proteine, dar si In enzime si o serie de principii activi, il
recomanda pentru a fi folosit in hrana oamenilor si animalelor. Astfel, boabele de mei au un continut
de 9-11% substante proteice, 2-4% grasimi, 8-13% celuloza.

In scopul imbunitatirii calitatii produselor, dar si pentru valorificarea unor deseuri rezultate
de la industria alimentara, de cele mai multe ori se recurge la substituirea totald sau partiald a srotului
de soia (utilizat traditional) cu o serie de resurse bogate 1n grasimi polinesaturate, n special in acizi
grasi omega-3 (inul sub diverse forme, ca de exemplu srotul de in sau inul extrudat) sau in acizi grasi
omega-6 si antioxidanti naturali (e.g. srotul de nuca de la industria de panificatie si patiserie/cofetarie
sau de la industria extragerii uleiului).

Poluarea generata de fermele de porci poate proveni din descompunerea gunoiului, ceea ce
conduce la probleme de mediu care afecteaza atmosfera si sanatatea crescitorilor de animale.
Conform datelor furnizate de OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development ),
consecintele asupra mediului provocate de acest sector sunt in centrul preocuparilor, in special in ceea
ce priveste gestionarea gunoiului de grajd de porc si legat de aceasta poluarea apei si a aerului.

Rezolutia Parlamentului European privind strategia pentru o reducere pe termen lung a
emisiilor de gaze cu efect de sera (GES), in conformitate cu Acordul de la Paris (2019/2582(RSP)
subliniaza ca : emisiile nete vor trebui reduse la valori apropiate de zero in toate sectoarele economiel,
ceea ce presupune eforturi comune in toate sectoarele; trebuie dezvoltate cai pentru neutralitatea
climei pentru toate sectoarele; se aplica principiul ,,poluatorul plateste”.

Gazele cu efect de sera sunt compusi gazosi care capteaza caldura sau radiatiile cu unda lunga
din atmosfera. Efectul de serd reprezintd procesul natural de incalzire a suprafetei pamantului.
Principalele surse si tipuri de GES din sectorul de crestere a animalelor sunt: metanul (CHs4) care
reprezinta 25% din emisii, CO2 aproximativ 32%, iar protoxidul de azot (N20O) in jur de 31%. Aceste
gaze sunt de obicei convertite la unitati CO2 echivalent (CO2 eq.) ca expresie a potentialului de
incalzire globala.

Azotul (N) este parte componentd a proteinei din hrana, participd la numeroase procese
metabolice si constituie unul dintre cei mai scumpi nutrienti. O cale de minimizare a excretiei de azot
o reprezinta hrana (Millet si col. 2018, Wang si col., 2018a). In ultimii ani, emisia de N,O din sectorul
de crestere al animalelor a crescut semnificativ. N2O este un gaz cu efect de serd cu un potential de
incalzire globalad de 298-ori mai mare decét al CO: considerat ca referintd (IPCC, 2006). Numai 32-
46% din N ingerat este retinut de porci (Dourmad si col., 2017; Millet si col., 2018).

Metanul (CH4) este un compus organic volatil rezultat din procesele de digestie ce au loc in
tactul digestiv (enteric) si Tn urma proceselor fermentative din dejectii (Liu si col., 2021). Potentialul
de incalzire globala este de 25-ori mai mare decét al CO..

In fermele de porci, emisiile de CO; provin din expiratie si eliberarea acestuia prin dejectii
(Philippe & Nicks, 2014), desi acestea din urma reprezenta cantitati neglijabile. CO2 este preluat de
plante prin fotosinteza. CO2 din dejectii provine din uree hidrolizata in NHs si COz, din procesele
fermentative anaerobe ale substantei organice din care rezultd ca produsi intermediari acizi grasi
volatili, CHs si CO2 precum si din degradarea aeroba a substantei organice (Philippe & Nicks, 2014).

Scopul acestei lucrari il constituie investigarea efectelor a trei regimuri diferite de hrana
asupra performantelor de crestere si predictia emisiilor de GES, respectiv. N2O, CO2 si CH4 enteric
(E-CHy) si din dejectii la porci in faza de crestere-ingrasare.
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MATERIAL SI METODE

Protocolul experimental a fost aprobat de Comitetul de Etica al INCDBNA Balotesti fiind in
conformitate cu Legislatia Europeand pentru protectia animalelor utilizate n scop stiintific (Directiva
2010/63/UE).
Schema experimentala

Pe 0 perioada de 22 zile, un numar de 15 purcei masculi hibrid TOPIGS aflati in perioada de
crestere-ingrasare au fost repartizati in 3 loturi la care s-a administrat 3 tipuri de hrana diferite: lot T
cu 25% triticale; lot M cu 25% mei; lot MIN 25% mei si in extrudat x srot nuca (3%:3%). Animalele
au fost distribuite randomizat in custi de metabolism (5 repetitii /lot). Hrana a fost administrata la
discretie, cu inregistrarea zilnica individuald a consumului si a resturilor. Pentru formularea retetelor
de nutret combinat s-a folosit EvaPig ® software, versiunea 2.0.3.2 (2020) dezvoltat de French
National Institute for Agricultural Research (Table 1).

Tabelul 1. Structura retetelor de nutret combinat si caracteristicile nutritionale// Composition of feed recipes and their nutritional
characteristics

Ingrediente %* T M MIN
Porumb 43,4 43,18 41,51
Triticale 25 0 0
Mei 0 25 25
Faina orez 10 10 10
In extrudat 0 0 3
Srot de nuca 0 0 3
Srot soia (44%) 18 18 14
Ulei soia 0,5 0,5 0,3
DL-metionina 0 0,06 0,12
L-Lizina 0,17 0,23 0,38
Carbonat calciu 1,57 1,52 1,53
Fitaza 0,01 0,01 0,01
Fosfat monocalcic 0,15 0,3 0,25
Sare 0,1 0,1 0,1
Premix colina 0,1 0,1 0,1
Premix vit.min. P3+4 1 1 1
Caracteristici nutritionale %

SU 87,26 88,01 88,18
EM (Mj/kg) 13,27 13,43 13,47
EN ( Mj/Kg) 10,17 10,32 10,38
PB 14,59 14,99 15,02
PB digestibila 12,74 12,69 12,54
Griasime 2,77 3,50 4,18
Fibri bruti 2,79 2,88 3,28
Hemiceluloza 7,20 7,60 7,83
NDF 10,74 11,31 12,01
ADF 3,54 3,71 4,18
Amidon 50,99 51,20 50,30
Lizina 0,97 0,97 0,97
Lizina digestibila 0,77 0,79 0,81
Metionina +Cistina 0,63 0,63 0,63
Metionina +Cistina digestibila 0,50 0,51 0,52
Calciu 0,80 0,80 0,80
Fosfor 0,59 0,59 0,59
Fosfor disponibil 0,21 0,22 0,22
Celuloza 4,49 4,15 4,36
Cenusa 4,80 5,05 5,08

* SU = substanta uscatda; EM = Energie metabolizabila; EN = Energie neta; PB = proteina bruta; NDF= detergent fibra neutra; ADF acid detergent fibra,
ADL = lignina.

Masuratori si analize

Animalele au fost cantarite individual in fiecare saptdmana cu ajutorul unui cantar electronic
calibrat. Compozitia chimicd a hranei a fost determinata prin metode standardizate in acord cu
Regulamentul Comisiei (EC) no. 152 (2009).

In hala de derulare a experimentului, factorii de microclimat au fost controlati automat, iar
custile de metabolism sunt confectionate din otel si sunt prevdzute cu mecanisme de colectare
automata a dejectiilor.

Dupa o perioada de adaptare de 7 zile, au urmat 2 perioade de bilant in timpul cérora s-au
colectat individual probe de fecale si urina, la orele 08.00-08.30 a.m. Probele prelevate s-au conservat
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la frigider la 5 °C. Probele de fecale au fost amestecate pe perioada de bilant, omogenizate si 10% au
fost inghetate la -18 °C pentru analize. Volumul de urina a fost inregistrat zilnic si 10% din acesta a
fost conservat pentru analize. Tn scopul reducerii pH-ului si conservirii N, s-a folosit H2SO4 cu 0
concentratie de 25%, adaugat in fiecare container de recoltare urina. Procesarea acestora s-a efectuat
conform metodei descries de Untea si col., (2012). Pentru determinarea continutului de N din excreta
s-a folosit 0 metoda semiautomatd Kjeldahl la Analizorul Kjeltec Auto 1030 Analyzer, Hillerod,
Danemarca. Probele au fost degradate prin folosirea H2SO4 in prezenta unui catalizator si prin titrare.
Sticlaria de clasa A a fost folosita pentru transvazare, diluare si depozitare. Toti reactivii utilizati au
fost furnizati de Merck (Darmstadt, Germania). Pentru calibrare au fost utilizate solutii stoc trasabile
la materialul standard de referintd (SRM) de la Institutul National de Standarde si Tehnologie.
Parametrii de bilant al N au fost determinati prin masurarea consumului de N si a excretiei de N.

Calcule

Raportul Kleiber (RK) si rata de crestere relativa (RCR) s-au calculat conform ecuatiilor
dezvoltate de Diaz si col., (2017). Astfel, RK s-a calculat in functie de spor mediu zilnic (SMZ) si
greutatea vie (GV) metabolicd (GV”0.75). Pentru calculul ratei de crestere relativa s-a folosit ecuatia:
100 x {[(loglOGYV final bilant) — (logl 0GV initiald)]/(varsta finald — varsta initiald)} (1)

Modelul de calculul al GES s-a bazat pe metodologie propusa de IPCC (2006) folosind
parametrii experimentali si ecuatii de predictie.

Pentru predictia E-CH4 exprimat ca eq. CO2, a fost folosita ecuatia propusa de Philippe &
Nicks, (2014):

E— CH4 = 0,012 x dRes x SU (Kgx zi™1) 2)
unde dRes (g/day) se refera la reziduul digestibil.

Productia de CO> exhalat (E-CO>) a fost estimata folosind ecuatia dezvoltata de Rigolot si
colab. (2010) bazata pe productia de caldurd (HP) estimata pe baza a 0,163 I/h CO2 per Watt de
caldura caruia i s-a aplicat o corectie [densitatea CO2 (22,4 1/mol) si masa moleculara (44 g/mol)].

Emisia de N2O a fost calculata luand in considerare cantitatea de N excretata si factorul de
conversie propus de IPCC ( 2006), citat de Philippe & Nick, (2014), respectiv 0.2.

Analiza statistica

Datele experimentale au fost prelucrate statistic cu ajutorul Software Statistical Package SPSS
(2011), General Linear Model (GLM). Testul biologic a fost bifactorial, factorul fix fiind tipul de
hrana. Purceii au fost considerati unitate experimentald. Pentru modul de distributie al datelor a fost
aplicat testul Shapiro-Wilk. Efectul hranei a fost considerat semnificativ la o valoare P<0,05, distinct
semnificativ la P<0,01 si foarte semnificativ la o valoare P< 0,001.

REZULTATE SI DISCUTII
Performante de crestere, eficienta si consum
In tabelul 2 sunt redate performantele de crestere si caracteristicile de eficienta a utilizarii
hranei. Pe intreaga perioada de bilant, purceii hraniti cu mei, cu sau fara adaos de in extrudat x srot
de nuca, au inregistrat o crestere semnificativa a GV (>5,7% la lotul M comparativ cu T, respectiv
>3,8% la lotul MIN comparativ cu T, P<0,0001). Aceeasi tendintd s-a constatat in ceea ce priveste
SMZ, RK si RCR. Corelat pozitiv cu greutatea corporala, consumul de hrand si de substantd uscatd a
crescut (P>0,05) ceea ce a condus la o crestere a conversia hranei (g spor:g nutret combinat, P>0,05).
Consumul de energie metabolizabila (EM) exprimat pe Kg GM s-a redus cu 1,7% la animalele

hranite cu mei fata de cele hranite cu triticale.
Tabelul 2. Performantele de crestere si caracteristicile de eficientd// Growth performances and efficiency traits

Specificatie* T M MIN SEM P
GV initiali (Kg) 30,43 31,05 30,54 0,22 NS
GV intermediara (Kg) 37,87 41,01 38,57 0,02 0,001
GV finali (Kg) 52,60 55,64 54,60 0,89 <0,0001
GV finald metabolici (GM ~0,75) 17,23 18,19 17,78 0,21 <0,0001
SMZ (Kg) 1,10 1,26 1,20 0,02 0,048
SMZ intermediar (Kg) 1,07 1,21 1,14 0,03 NS
RK 7,33 7,92 7,84 0,16 0,01
RCR 1,31 1,38 1,39 0,02 0,001
Consumul mediu zilnic (kg/cap/zi) 2,71 2,78 2,77 0,04 NS
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Specificatie* T M MIN SEM P

Consum mediu zilnic de SU (Kg/cap/zi) 2,37 2,45 2,44 0,04 NS
Conversia hranei (g:9) 0,41 0,47 0,45 0,01 NS
Consum EM (MJ/ kg GM) 9,99 9,82 10,17 0,04 NS

*GV = greutate vie; GM= greutate metabolicd; SMZ = spor mediu zilnic. RK= raport Kleiber; RCR = rata de crestere relativa.
NS= diferentele intre tratamentele aplicate au fost nesemnificative (P>0,05); diferente semnificative = valoarea lui P <0,05); diferente foarte
semnificative = valoarea lui P <0,001); diferente distinct semnificative = valoarea lui P <0,01).

Utilizarea N pentru crestere la porci, se bazeaza pe o serie de factori incluzand continutul de
energie al hranei, profilul hranei si biodisponibilitatea Tn aminoacizi, continutul total de N, utilizarea
post-absorbtie, eficienta aminoacizilor pentru procesele metabolice implicate in intretinere si crestere
si eliminarea excesului de N. In general, utilizarea aparenti a aportului de N pentru crestere (adica
depunerea proteinelor corporale) este intre 50 si 75% (NRC, 2012), restul fiind excretat in mediu.

Consumul de N redat in figura 1, nu a fost diferit semnificativ intre loturi, desi usoare cresteri
au fost inregistrate la animalele hranite cu adaos de mei combinat cu in extrudat si srot de nuca (+
4,41%), sau mei fara adaos (+2,5%) fata de cele hranite cu 25% triticale in nutret combinat. Cel mai
mare consum de aminoacizi esentiali (lizind, respectiv metionina + cistind), s-a observat la animalele
din lotul MIN (figura 2).

Consumul de N Consumul mediu zilnic de aminoacizi esentiali
80 (g/cap/zi)
63.34 66.75 66.6
60
37.45 36.74 36.67 Met+Cys
40
25.552
20 Lys 25.952
25.448
0 :
N consum (g/cap/zi) Consum N (g/Kg SU) 0 5 10 15 20 25 30
#T @M OMIN & Triticale ~ Mei+In extr+ srot nuca % Mei
Figura 1. Consumul de azot exprimat Tn g/cap/zi Figura 2. Consumul de aminoacizi esentiali
Nitrogen consumption in g/head/day Consumption of essential aminoacids

Asa cum reiese din figura 3, dintre fractiunile fibroase, consumul mediu zilnic de neutral
detergent fibra (NDF), acid detergent fibra (ADF) si lignina (ADL) au fost afectate semnificativ, in
sensul cd cel mai ridicat consum a fost Inregistrat la lotul MIN (+33% fatd de M s1 + 28% comparativ
cu T). Consumul zilnic de hemiceluloza a fost in jur de 220 g, fiind mai ridicat fata de celelalte
componente fibroase. Daca initial, in cazul monogastricelor, fibra nu preocupa in mod deosebit din
cauza continutului redus al hranei in acest principiu nutritiv, pe masurd ce productia de etanol s-a
dezvoltat, industria carnii de porc s-a reorientat spre folosirea produselor secundare rezultate din
fermentatie. Din acel moment, continutul de NDF din hrana clasicd pentru porci a crescut de la 5%
la 15% sau chiar 20%. Au rezultat o serie de intrebari privind modul cum este afectata productivitatea,
impactul asupra mediului. Tn plus, o parte din amidonul ingerat care trece in intestinul inferior fara a
fi degradat la nivelul partii superioare a intestinului este denumit amidon rezistent si poate fi
considerat ca parte a fractiei de fibre (Groff si Gropper, 2000; Bindelle si colab., 2008).

Consum fractiuni fibroase (g/cap/zi) ADL
400
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300
200
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Figura 3. Consumul mediu zilnic de fibra si fractiuni ale acesteia.// Average daily intake of fiber and its fractions.

Indicatorii de bilant al azotului
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In figurile 4 si 5 sunt redati indicatorii de metabolism al N ca raspuns al organismului animal
la cele trei tratamente aplicate. Procentul de digestibilitate tinde sd fie mai ridicat in cazul utilizarii
meiului, cu sau fard adaos de in extrudat si srot de nucd, iar utilizarea neta a proteinei (NPU) si
coeficientul de metabolizare (CAM) au fost afectate semnificativ la loturile pe baza de mei. Cantitatea
totala de N excretat a fost mai ridicata la loturile M si MIN (P>0,05), desi corelat pozitiv cu acesta.
Inexplicabil, digestibilitatea N a fost de asemenea, usor mai ridicata la loturile cu adaos de mei si
mei combinat cu in extrudat si srot de nuca. Indicatorul total nitrogen excretat (TNO), de care depinde
in mare masura emisia de N0, a fost cu 4%, respectiv 4,3% mai ridicat la purceii din loturile pe baza
de mei cu sau fard adaos de in extrudat si srot de nuca comparativ cu purceii din lotul cu triticale
(P>0,05). Explicatia posibila este datd de faptul ca diversele combinatii ale cerealelor influenteaza
diferit hrana si utilizarea acesteia, nu numai din punct de vedere nutritional, dar si la nivel de mediu
intestinal. Dupa cum reiese din datele tabelului 1, nivelul de amidon, ca sursa majora de energie, este
similar la cele trei tipuri de tratamente aplicate. Cantitatea de zahar 1nsa, este mai redusa la nutretul
combinat cu adaos de mei.

Bilant azot (g/cap/zi)
100
% 85,05 %8 g5.02

=

80
70 57.3157 0657 g 20:4356.69
60 53.99 ) B
43.31
50 68 3777 42.97 43.56
40 28.24 " 2907
0750728.83

26.79 |28.23
30

20
10
0
N in urina N in fecale TNO NR % dig N ND Nexc % din N NPU
consum
2T BM OMIN

Figura 4. Indicatori de bilant azotat. // Nitrogen balance indicators.
TNO, total N excretat; NR, N retinut; ND, N digerat; NPU, utilizare neta proteini; Nexc, N excretat

Coeficientul de metabolizare si de digestibilitate aparenta
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Figura 5. Coeficientii de metabolizare (CAM) si de digestibilitate totald aparenti (CTTD).// Metabolism Coefficients (CAM) and Total
Apparent Digestibility (CTTD).

Predictia emisiilor de GES

Este cunoscut faptul ca, pe de o parte, cresterea animalelor reprezintd o importanta sursa de
proteind, iar rezultatele cercetarilor aratd o crestere a consumului global de produse de origine
animald, dar pe de altd parte, sectorul de crestere a animalelor reprezinta o sursd importanta de
poluare, desi impactul nu este major.

Calculul emisiilor de GES in cadrul fermelor de animale este o problema complexa si necesita
o abordare integrati. In cadrul acestei lucriri ne-am propus si dezvoltim un model de estimare a
emisiilor de GES, bazat pe ecuatii publicate in literatura de specialitate In care sunt inclusi parametrii
determinati prin testarea biologica efectuata in cadrul IBNA Balotesti, Biobaza experimentala.

Este cunoscut faptul ca prin strategii de nutritie adecvata a suinelor se pot reduce emisiile GES
atat cele rezultate din respiratie, fermentatie enterica, cat si cele rezultate din dejectii si managementul
acestora.
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Schema formarii GES la nivel de organism si emisiile prin respiratie si dejectii este redatd in

schema 1.
Fotosinteza
an Respiratie
Hrana |
animalelor L
CH4
enteric
Schema 1 Emisiile de GES (Habeanu, 2020).// Emissions of greenhouse gases (Habeanu, 2020).
Productia de N>O

Prin denitrificare, nitratii sunt transformati de microorganisme in gaz N2 si N2O. Din punct de
vedere practic, acest proces a inchis ciclul N (Wang et al., 2018b). Aproximativ 26% din emisiile de
N20 provin din descompunerea gunoiului de grajd in fermele de crestere a porcilor. Conform lui
Philippe si Nick, (2014), Oz favorizeaza emisia de N2O.

In figura 5 este redata productia de N2O (exprimata in g Eq. CO5) la purcei la care s-au folosit
3 regimuri diferite de hrand. Cu toate ca nu au fost Inregistrate diferente semnificative, pe fondul unui
consum mai ridicat de NDF, ADF si lignina, in cazului lotului MIN emisia de N20O a fost redusd cu
5,81% fata de lotul T, respectiv cu 3,41% comparativ cu lotul M.

N20 (g Eq CO2/cap/zi)
175

17 16.87 ‘l'

16.44

ol

16.5
15.88

16
155

15

145
T M MIN

Figura 6. Nivelul de N,O (g Eq. CO,/ zilcap)// N20 level (g Eq. CO2/day/capita)
Predictia CO; exhalat
Nivelul de COg, rezultat din respiratia animalelor intretinute in adapost inchis, cu factori de
microclimat monitorizati automat, este redat in figura 6. Ca si in cazul N2O, productia de CO> exhalat

a Inregistrat o usoara crestere (P>0,05) la animalele la care meiul a fost completat cu amestecul in
extrudat si srot de nuca.
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CO2 exhalat (Kg/cap/zi)
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figura 7. nivelul de co; rezultat din respiratie// . co: level resulting from breathing

Productia de E-CHasi CHa in dejectii.

Dupa cum este cunoscut, productia de E-CHj este rezultat al procesului de fermentatie
microbianad cu precddere al carbohidratilor din hrana supusi procesului de hidroliza, cum ar fi
celuloza, hemiceluloza, pectina si amidon. Astfel de procese (“fermentative”) au loc in tractul
intestinal al animalelor (cecum si colon in special) si in gunoi de grajd depozitat (Kebreab si col.,
2006).

Dupd cum se observa in figura 7, la animalele din grupul T, emisia de E-CH4 difera
semnificativ de emisia celor din grupurile M si MIN, in timp ce CH4 generat de dejectii nu a fost
afectat semnificativ.

Conform asteptarilor, datele prezentului studiu aratd o corelatie Pearson semnificativa intre
consumul de hrana si componenti ai acesteia, in special fibra si fractiuni fibroare si productia de CHa
(r>0,75). O corelatie negativa (P<0,05) a fost identificata intre SMZ si emisiile de CH4 atat enteric
cat si n dejectii.

Metan enteric si in dejectii

80
60
40
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1 BN men

E-CH4 (g Eq E-CH4 (g/Kg E-CH4 (g/Kg SU) CH4 (g Eq
CO2/cap/zi) SMZ2) CO2/caplzi)

a#T =M OMIN

E-CH4 (g/Mj ER)
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Figura 8. Productia CHa enteric si de CHa in dejectii. // Enteric CHs and CHa4 production in manure.
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CONCLUZII

Triticale si meiul sunt doua cereale care pot completa porumbul folosit in mod clasic pentru
hrana monogastricelor. Fiind tolerante la secetd, pe baza rezultatelor experimentale obtinute, putem
recomanda extinderea suprafetei cultivate, in special in zonele uscate si pe terenuri marginale.

Utilizarea celor 2 tipuri de cereale asigura performante de crestere la nivelul potentialului
genetic, desi SMZ a crescut semnificativ la porcii din grupurile hranite cu mei cu sau fara adaos de
in extrudat si srot de nuca.

Ca urmare a cresterii consumului de hrana si a unor substante nutritive din componenta
acesteia, cu referire in special la fibra, la porcii din loturile hranite cu mei cu si fard adaos de produs
bogat in acizi grasi polinesaturati, cantitatea totalda de N excretat inregistreaza o crestere. De
asemenea, digestibilitatea N a fost usor mai ridicata, in timp ce emisia de N2O se reduce fata de lotul
cu adaos de 25% triticale. Din contrd, in cazul CO2 exhalat valoarea estimata creste usor.

In ceea ce priveste E-CHg, s-a observat o scadere semnificativa pe fondul adaosului de mei cu
sau fard in x srot nucd, in timp ce in dejectii productia de CH4 nu a fost afectata semnificativ. E-CHa
si CH4 din dejectii a fost corelat semnificativ cu consumul de hrana si cu componenti ai acesteia (in
special fibre). O corelatie negativa semnificativa a fost identificata intre SMZ si emisiile de CHa si
COa.
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Acest studiu a beneficiat de suport financiar si logistic prin proiectul ADER 9.1.4. /2019
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tone CO2 echivalent”, finantat de Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale.
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Rezumat

Atentia actuala indreptata spre mediul de culturda §i cresterea constiintei fata de soarta reziduurilor de
pesticide in hrand si apd, aldaturi de costul economic al agriculturii intensive, cere o reevaluare a sistemelor
de productie agricola. Mai mult, interesul in reducerea folosirii erbicidelor a inceput din realizarea faptului
ca maximizarea productiilor nu este sinonima cu obtinerea profitului maxim, astfel ca orice masura intensiva
nu este neaparat si sustenabild. Din ceea ce s-a cercetat pand in prezent privind masurile de control, utilizarea
managementului integrat, a dus la obtinerea de rezultate valoroase, astfel incdt integrarea lor cdt mai potrivita
este de bun augur in asigurarea sustenabilitatii productiei agricole. Din multitudinea de aspecte ale unui
management integrat, s-au cercetat cu aplicabilitate accentuat practica solutii cerute pentru rezolvarea cdt
mai bund a controlului speciilor de buruieni. In materialul de fatd se vor trece in revistd rezultatele obtinute
din studiile privind: inventarierea speciilor de buruieni, cu evidentierea buruienilor-problema, pagubele pe
care le produc buruienile plantelor de culturd, gradele de competitie dintre acestea, inclusiv prin unele
modificari ale fiziologiei plantelor in prezenta buruienilor, eficacitatea masurilor de control, aspecte privind

biologica a buruienilor.

Abstract

The current focus on the farming environment and the growing awareness of the fate of pesticide residues in food and
water, together with the economic cost of intensive farming, calls for a re-evaluation of agricultural production systems.
Moreover, the interest in reducing herbicide use started from the realization that maximizing yields is not synonymous
with maximizing profit, so that any intensive measure is not necessarily also sustainable. From what has been researched
so far on control measures, the use of integrated management has produced valuable results, so that integrating them in
the most appropriate way bodes well for the sustainability of agricultural production. From the multitude of aspects of
integrated management, practical solutions have been researched and applied to the best possible control of weed species.
In the present material, the results of the studies on: weed species inventory, highlighting problem weeds, weed damage
to crop plants, degree of weed competition, including some changes in plant physiology in the presence of weeds,
effectiveness of control measures, aspects of herbicide selectivity, possibilities of reducing herbicide doses and some
results on biological weed control will be reviewed.

Cuvinte cheie: cartare, control, competitie, eficacitate, erbicide, grad imburuienare,
Key words: mapping, control, competition, efficacy, herbicides, weedding level

INTRODUCERE

Managementul buruienilor ar trebui inteles ca un produs al dezvoltarii continue al stiintei
buruienilor. Pentru aceasta se cere ca cercetdtorii si fermierii sa fie capabili ca in mod real sa
buruieni. Momentan cunostintele despre eco-biologia buruienilor si interferenta cu plantele de cultura
sunt putin cunoscute. Buruienile sunt considerate plante nedorite, desi reprezinta un produs al selectiei
interspecifice produsa de om cand a inceput sa cultive terenul si cand a indus schimbari ale solului,
cat si ale habitatului. Astfel, selectia interspecifica a condus la un proces despre cum plantele non-
agricole din habitate au devenit buruieni proliferand diferentiat, in acord cu noii factori abiotici,
biotici si antropici. Selectia interspecifica este promovata intensiv prin practici diverse de cultura si
de catre folosirea erbicidelor. Dinamica acestui proces tinde sa fie mai activ cand controlul chimic
este practicat normal. Exemple ale acestuia demonstreaza ca unele buruieni care au devenit rezistente
la erbicide.

Studiile dinamicii populatiilor de buruieni ajutd in determinarea modelelor de prognoza a
populatiilor de buruieni din diferite conditii de cultura. Primul si cel mai simplu tip de studiu il
reprezintd cel despre o singurd specie de buruiand, util pentru conditii particulare. Unele studii de
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duratd pot fi utile pentru: germinare, rasarire, persistenta, pentru crestere si dezvoltare, cat si pentru
diseminarea viabila.

Un alt tip de studiu se refera la interferenta dintre buruieni si plantele de cultura. Perioada
criticd a interferentei buruienii este perioada din ciclul plantei de culturd cand buruienile cauzeaza
pierderi majore. Studiile de competitic ale buruienilor sunt utile fermierilor in implementarea
masurilor de control ale populatiilor de buruieni. Nivelul economic al imburuienarii este atunci cand
densitatea buruienilor la unitatea de suprafata nu justifici economic implementarea masurilor de
control.

Solele agricole, indiferent de zona ecologica, se imburuieneaza excesiv, iar pentru controlul
adecvat al speciilor de buruieni, s-au studiat o multitudine de aspecte. In perioada cercetati, de peste
patru decenii, a avut loc atat o diversificare exhaustiva a erbicidelor de catre firmele producatoare, o
reorientare a sistemelor de control cu accentul pe protectia mediului, cat si un inceput al studiului
biologiei buruienilor- problema din acest areal de cultura.

Managementul integrat al buruienilor este definit ca o aplicare a numeroase masuri alternative
de control al buruienilor, care includ: masuri culturale, genetice, mecanice, biologice si chimice. Nici
una dintre aceste masuri individuale, prin propria eficacitate, nu poate sa dovedeasca nivele foarte
bune in controlul buruienilor. Tn schimb, cercetarea integrati in cadrul sistemului ofera excelente
oportunititi pentru managementul buruienilor. In cadrul acestuia, erbicidele dovedesc nivele
importante de eficacitate, n schimb folosirea lor trebuie sa fie facutd intr-o maniera rationala, cu
privire la mediul de cultura a plantelor.

Cercetari variate de a fi integrate in managementul buruienilor ar fi urmatoarele: lucrarile
solului si controlul mecanic al buruienilor, mulciului si rolul sau in acoperirea solului, rotatia si
randul de plante), alte cercetari ne-chimice (arderea buruienilor, electrocutarea), reducerea dozelor
de erbicide si a tratamentelor repetate cu aceleasi doze, erbicidarea la nivel de vatra (patch-spraying),
ingineria geneticd pentru culturile rezistente la erbicide, controlul biologic (micoerbicidele) si
folosirea de fitotoxine naturale, dezvoltarea cercetarilor de modelare bazate pe pragurile economice
de ddunare, a cunostintelor pragurilor critice de inducere a pierderilor de productie, precum si
cunoasterea dinamicii populatiilor prin studiul soil-seed-bank (bancii de seminte din sol).

MATERIAL SI METODA

In material se prezinti rezultate obtinute in cercetdri de lunga durati (obtinute in perioada
1980- 2021) in cadrul laboratorului de biologia si controlul buruienilor. Din acestea se considera ca
unele au importanta in atingerea scopului de a putea dezvolta un management integrat al acestora
pentru zona respectiva. O prima directie face referire la inventarierea buruienilor specifice din cultura
graului si de cea a porumbului. Metodologia folosita a fost cea elaboratd de IANB / USAMV
Bucuresti. Cu ajutorul acesteia s-au evidentiat categoriile de buruieni in functie de alcatuirea
covorului vegetal din cele doua culturi.

Alta directie a vizat nivele de pagube care le produc buruienile. Determinarile s-au efectuat
atat in cadrul suprafetelor statiunii, ct si in fermele de productie vegetald din Campia Inalti a
Pitestiului.

Prin cercetari s-au putut pune in evidentd intensitati ale gradelor de imburuienare, dintre care
cea mai semnificativd a fost cea dintre Echinochloa cruss-galli si plantele de porumb. Tn cultura
graului s-a cercetat influenta speciei Matricaria inodora in modificarea depunerii de substante de
rezerva din perioada umplerii boabelor.

Directiile cercetate au vizat metodele de control ale buruienilor, atat prin metode nechimice,
cat si prin cele chimice (erbicide). Majoritatea variantelor au fost infiintate in culturi conform
planurilor nationale elaborate si coordonate de catre INCDA Fundulea (ICCPT Fundulea), laboratorul
de erbicide. In timp a aparut tot mai evidenti ideea de a folosi cat mai rational aplicarea erbicidelor,
mai ales in exces, printre care si cerintele de limitare a exploatarii erbicidelor si-anume cu dozele cét
mai adaptate fiecarui tip de sol. Tn acest context s-au experimentat variante cu reducerea dozelor,
pentru a afla in ce masura acestea pot fi incadrate in noile cerinte.
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O cercetare aparte face referire la evidentierea fiziologiei graului tratat cu erbicideurmarindu-
se unele influente ale fungilor specifici buruienilor cu posibile influenta in evidentierea controlului
biologic al speciilor specifice de buruieni. Este cazul influentai ciupercii Claviceps purpurea pe
cariopsele de Agropyron repens.

REZULTATE SI DISCUTII

O activitate importantd al managementului integrat constd in inventarierea speciilor din
fiecare sola a unei ferme de camp si-anume prin actiunea de cartare. Din diversitatea foarte mare a
buruienilor aparute intr-o culturd, 5- 10 specii (rareori mai multe) intereseaza din punct de vedere
practic, pentru ca exceleaza prin numarul mare de indivizi. Aceste specii sunt de obicei dominante si
sunt importante pentru ca produc mari pierderi plantelor de cultura (Ionescu et al., 2016). Din aceasta

cauza aceste specii au fost denumite buruieni- problema (B-P).
Tabel 1. Speciile de buruieni din cultura de grau in functie de densitate si constanta
Weed species from wheat crop by density and constancy

Densitatea, Speciile de buruieni determinate si

nr.plt.m? constanta lor, K (%)

15-40 Chenopodium album (53), Lamium amplexicaule (13), Matricaria inodora (100), Polygonum aviculare (93)
Apera apica-venti (40), Bromus arvensis (27),Bromus secalinus (20), Consolida regalis (20),
10-15 Galeopsis tetrahit (80), Fallopia convolvulus (60), Veronica hederifolia (13)
Capsella bursa-pastoris (53), Centaurea cyanus (40), Cirsium arvense (100), Ranunculus arvensis (73),
5-10 Sonchus oleraceus (47), Stellaria media (27)
Convolvulus arvensis (60), Galium aparine (20), Gypsophylla muralis (7), Hibiscus trionum (33),
Lactuca serriola (33), Lamium purpureum (13), Lathyrus tuberosus (47), Lithospermum arvense (13),
Ornithogallum umbellatum (7), Plantago media (13), Polygonum persicaria (20), Raphanus raphanistrum
1-5 (60), Senecio vulgaris (13), Sonchus arvensis (47), Vicia sativa (7), Vicia tetrasperma (13), Viola arvensis
(20), Xanthium italicum (20)
Agropyron repens (40), Anchusa azurea (7), Arctium lappa (7), Avena fatua (20), Cardaria draba (20),
Caucalis plathycarpos (7), Cirsium vulgare (7), Conium maculatum (13), Conyza canadensis (7), Crepis
setosa (7), Echinochloa crus-galli (13), Euphorbia agraria (7), Euphorbia cyparissias (7), Euphorbia exigua
(7), Linaria vulgaris (20), Lolium multiflorum (20), Lolium perenne (13), Poa annua (7), Rorippa silvestris
0.1-5 (13), Rumex crispus (20), Scleranthus annuus (20), Taraxacum officinale (27), Trifolium repens (7), Veronica
arvensis (27), Vicia grandiflora (7)

Acestea, prin specificul biologiei lor, prin densitatile care le realizeaza, cat si prin relativa
rezistentd la masurile de control, se au in vedere de catre agricultori pentru pagubele (de productie)
pe care le pot produc. Din rezultatele obtinute in actiunea de cartare a buruienilor in cultura graului
se constata diversitatea mare de specii care existd, dintre care si speciile boldite, care au constituit
buruienile- problema (tabel 1).

Tabel 2. Repartitia speciilor de buruieni din cultura griului pe grupe botanice
Weeds structure from wheat crop by botanical groups
Dicotile anuale 35//No. 85.2.m™// 57.7 %
:> Dicotile perene 17 // No. 12.6.m?/ 8.6 %
Total specii 60// No. 147.3.m2 // 100 % Monocotile anuale 6// No. 48.1.m?%// 32.7 %

Monocotile perene 2// No. 1.4.m?// 1.0 %

Numirul total de specii determinat a fost de 147.3 pe 1 m?, din care au dominat dicotilele
anuale (57.7%) si monocotilele anuale (32.7%- tabel 2). In cultura porumbului speciile care au aparut
au fost diferite de grau, la fel ca si buruienile- problema evidentiate (tabel 3). Ca structura pe grupele
de buruieni (tabel 4), din totalul de 244.8 de indivizi la 1 m?, dominante au fost monocotilele anuale
(71.0%) si dicotilele perene (19.0%).

Tabel 3. Speciile de buruieni din cultura de porumb in functie de densitate si constantii// (Weed species from maize crop by density and

constancy)
Densitatea, Speciile de buruieni determinate si
nr.plt.m? constanta lor, K (%)
40 - 100 Echinochloa crus-galli (100), Setaria glauca (100)
20-40 Amaranthus retroflexus (57), Digitaria sanguinalis (79)
10-20 Chenopodium album (86), Convolvulus arvensis (100),
Hibiscus trionum (86), Polygonum lapathifolium (64)
5-10 Cardaria draba (21), Cirsium arvense (93), Lamium purpureum (7), Stellaria media (43)

Agropyron repens (14), Amaranthus powellii (7),Anchusa officinalis (7), Anthemis arvensis (7),Arctium
lappa (7), Aristolochia clematitis (7),Bidens cernua (7), Bromus arvensis (7),Bunias orientalis (7),
Calystegia sepium (7)Capsella bursa-pastoris (14), Centaurea cyanus (7),Chelidonium majus (7),
Cichorium intybus (7),Cirsium vulgare (7), Conium maculatum (7),Conyza canadensis (7), Crepis setosa
(29),Descurainia sophia (7), Euphorbia agraria (7),Galeopsis speciosa (7), Galeopsis tetrahit
(14),Geranium dissectum (7), Gypsophylla muralis (7),Hypericum perforatum (7), Lactuca serriola
(29),Lactuca tatarica (7), Lathyrus tuberosus (14),Lolium multiflorum (7) Lolium perenne (7),Matricaria
inodora (79), Mentha arvensis (7),Plantago major (7), Polygonum aviculare (21),Fallopia convolvulus
(36), Polygonum hydropiper (7),Polygonum persicaria (79), Portulaca oleracea (7),Ranunculus acris (7),
Ranunculus arvensis (7),Raphanus raphanistrum (71), Rubus caesius (7),Rumex crispus (7), Sinapis

31



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022

arvensis (7), Sonchus arvensis (7), Sonchus asper (7),Sonchus oleraceus (7), Symphytum officinale
01-5 (7), Taraxacum officinale (29), Thlaspi alliaceum (7),Trifolium repens (7), Veronica arvensis (14),Veronica
hederifolia (7), Vicia cracca (7),Vicia grandiflora (7), Viola arvensis (7),Xanthium italicum (71)

Tabel 4. Repartitia speciilor de buruieni din cultura porumbului pe grupe botanice// Weeds structure from maize crop by botanical groups
Monocaotile anuale 5// No. 173.8.m%/ 71.0 %

Monocotile perene 2 // No. 0.6.m?2// 0.2 %
Total specii 69// No. 244.8.m™ //100 % :> Dicotile perene 28 // No. 46.6.m?// 19.0 %
Dicotile anuale 34 //No. 24.4.m? //9.8 %

In ceea ce privesc pagubele pe care buruienile le produc plantelor de cultura in conditiile cind
nu se iau masuri adecvate de control, nivelul acestora este mare, fiind si important, atat la griu, cat si
la plantele de primavara: porumb, floarea-soarelui si soia. Astfel, la graul de toamna, in functie de
biomasa buruienilor formatd in decursul anilor, pierderile de productie au urmat o pantd
descrescatoare de la circa 60 g/ha boabe cu grad redus de imburuienare, pana la 0.5-1 g/ha in conditiile
formarii a 4-6 t/ha biomasa a buruienilor. Exemplul dat face referire la specia Matricaria inodora,
care indice pagube evidente plantelor de grau in zona (figura 1).
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Figura 1. Corelatia intre biomasa de Matricaria inodora formata si productia de grau de toamni// Correlation between weed biomass and
wheat grain yields
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Figura 2. Evolutia biomasei- biomasa totali si formarea productiei de boabe (stinga) si ratele de umplere a boabelor la graul de toamna
(dreapta), cu si fard Matricaria inodora // Evolution of biomass- total biomass and grain yield formation (left) and grain filling in winter
wheat crop (right), without and with M.inodora

Pagubele produse de buruienile-problema, atat la grau cat si la porumb s-au pus in evidenta prin
cercetari complexe pe intreaga perioadd de vegetatie a plantelor. Rezultatele obtinute sunt redate
pentru graul imburuienat cu Matricaria inodora in figura 2. Aici, pe de o parte se prezinta formarea
biomasei totale si cea de boabe din fenofaze tinere pana la recoltare, iar in cea de-a doua diagrama
aratd ratele de depunere a substantelor nutritive in boabele de grau. La porumb se prezintad diagramele
formarii biomasei totale si de boabe, fara buruiana si prin infestarea cu Echinochloa crus-galli (figura

3).
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Figura 3. Diagramele finale ale formarii productiei de porumb, cu si firi interactiunea cu buruiana Echinochloa crus-galli.
1-3=iunie; 4-6= iulie; 7-9= august; 10-11= septembrie// (The final diagrams for maize and maize & Echinochloa crus-galli)
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In controlul buruienilor erbicidele si folosirea lor rationali ocupi inci un loc foarte
important. Odata cu aparitia unui adevarat arsenal al descoperirilor de substante active in anii 1970’
si 1980° a avut loc intensivizare productiei agricole, cu reducerea importantei lucrarilor solului si
rotatiei culturilor. Adoptarea monoculturii si cresterea dependentei de controlul chimic al buruienilor
au agravat situatia in privinta aparitiei speciilor rezistente la erbicide. Este esential de a se adopta
cercetari integrate Tn managementul buruienilor pentru a asigura continuarea beneficiilor pe care
erbicidele le dovedesc in suprimarea covorului vegetal nedorit din agricultura conventionala.
Erbicidele vor continua sa demonstreze calea celui mai bun cost-efectiv a buruienilor si in perioada
urmatoare. Acestea vor trebui aplicate la doze cat mai reduse si in asociatie cu metodele mecanice si
cu soiuri si hibrizi selectati pentru cresterea competitiei cu buruienile. Controlul buruienilor are inca
la baza practici generale prin care se mentine solul de cultura cat mai curat, ceea ce s-a dovedit a avea
impact asupra mediului agricol si a dus la aparitia fenomenului de rezistentad a buruienilor. De aceea
productia integratd, va fi promovata in special prin tehnicile de cultura care nu distrug in totalitate
speciile de buruieni. Rolul managementului integrat este de a mentine la nivele de competitie cat mai
reduse speciile de buruieni, astfel Incat acestea sa supravietuiasca si sa se reproducd in beneficiul
biodiversitatii din agroecosistem. S-a propus ca in competitia cu buruienile sa nu aiba loc eradicarea
lor, ci sa aiba loc de fapt un management general al vegetatiei.

Dintre masurile cu eficacitate buna in controlul buruienilor s-au remarcat prasilele mecanice
si manuale. Folosirea acestora in cadrul managementului buruienilor s-a dovedit eficace in fiecare
zona de cultura (Ionescu et al., 1996). In continuare vom prezenta eficacitatea acestora la plantele
prasitoare.

La porumb (figura 4), pe fondul unei imburuienari de peste 14 t/ha biomasa segetala, prasilele
au contribuit la un control bun, astfel cd productia de boabe a sporit fatd de martor, de la 2.9 t/ha
(media multianuald de culturd a porumbului in varianta neprasitd) la un plus de cca 1 t/ha la prasitul
mecanic si la alt plus 4.8 t/ha in varianta prasita mecanic si manual. Din evolutia imburuienarii s-a
constatat c¢a in unii ani, la porumb, buruienile pot reduce productia de boabe la sub 5 t/ha, iar intr-un
an a avut loc compromiterea totala a culturii.

Tn cultura florii-soarelui buruienile din martor au realizat cca. 12 t/ha. Prasilele mecanice au
sporit productia medie de la cca 1.4 t/ha seminte la peste 2 t/ha si la peste 3 t/ha seminte prin prasitul
manual si mecanic (figura 5).

In cultura soiei buruienile din martor au constituit cca. 11 t/ha buruieni. Prasilele mecanice au
sporit productia medie de la cca 0.5 t/ha boabe la circa 0.9 t/ha prin prasilele mecanice si la circa 2
t/ha boabe prin prasitul manual si mecanic (figura 6).

Dozele de erbicide stabilite pentru conditiile concrete de clima, sol si planta de cultura,
controleaza grupele de buruieni la un nivel foarte bun, astfel ca nu se mai inregistreaza pierderi de
recolta.
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Figura 4. Starea de imburuienare si eficacitatea prasilelor in cultura porumbului // The weed encroachment state and the hoed systems
efficacy in maize crop
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Figura 5. Starea de imburuienare si eficacitatea prasilelor in cultura florii-soarelui / The weed encroachment state and the hoed systems
efficacy in sunflower crop

Dozele de erbicide stabilite pentru conditiile concrete de clima, sol si planta de culturd,
controleaza grupele de buruieni la un nivel foarte bun, astfel ca nu se mai inregistreaza pierderi de
recolta. De curand insa s-a cerut tot mai mult cercetarea impactului reducerii dozelor de erbicide
specifice. Cercetarile efectuate au vizat aplicarea dozelor normale recomandate la procente
urmatoare: 0%, 25%, 50%, 75% si 100%. La cultura de grau rezultatele au demonstrat unele aspecte

specifice (figura 7).
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Figura 6. Starea de imburuienare si eficacitatea prasilelor in cultura soiei / The weed encroachment state and the hoed systems efficacy in
soybean crop
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Figura 7. Eficacitatea dozelor reduse de erbicide in cultura graului / The efficacy of herbicide doses from wheat crop
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La gréu s-au folosit doua ingrediente active: acidul 2,4D si chlorsulfuronul. Gradele de
acoperire (GA) ale buruienilor in cultura graului s-au diferentiat atat prin eficacitate erbicidelor
(chlorsulfuronul fiind mult mai activ decat acidul 2,4D), cat si prin faptul ca doza 75% s-a apropiat
de doza de 100%, ceea ce Inseamna ca la acest produs se poate reduce doza normala cu 25%, insa
numai daca fermierul cunoaste foarte bine structura de specii prezente in grau (Ionescu, 2011).

Productiile de grau formate au demonstrat ca fara erbicide s-au format in medie circa 3 t/ha,
iar pe masurd ce dozele au crescut, productiile de boabe au urmat aceeasi crestere. Si aici s-a
evidentiat chlorsulfuronul in doza de 75% din normal favorizand formarea a circa 5 t/ha boabe.

La porumb s-a folosit acetochlorul si acetochlorul+atrazin in aceleasi doze reduse (figura 8).
Combinatia dintre acetochlor cu atrazin a fost mult mai eficace fata de acetochlor in reducerea
gradelor de acoperire a buruienilor din porumb. Prin reducerea cu 75% a celor doud produse GA a
ajuns la 50% la acetochlor si la 20% la combinatia respectiva. Doza normald a celor doua tipuri de
erbicide au redus GA la 20% la acetochlor si de numai 10% la acetochlor+atrazin.

La floarea- soarelui s-a folosit acetochlorul si acetochlorul+oxyfluorfen in aceleasi doze
reduse (figura 8). Combinatia dintre acetochlor cu oxyfluorfen a fost mult mai eficace fata de
acetochlor n reducerea gradelor de acoperire a buruienilor din floarea- soarelui. Prin reducerea cu
75% a celor doua produse GA a ajuns la 60% la acetochlor si la 23% la combinatia respectivda. Doza
normala a celor doua tipuri de erbicide au redus GA la 23% la acetochlor si de numai 9-10% la
acetochlor+oxyfluorfen.
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Figura 8. Eficacitatea dozelor de erbicide reduse in cultura porumbului // The efficacy of herbicides doses from maize crop
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Figura 9. Eficacitatea dozelor de erbicide reduse in cultura florii- soarelui // The efficacy of herbicides dose from sunflower crop
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Figura 10. Eficacitatea diferitelor doze reduse de erbicide in cultura graului.// The efficacy of herbicide doses from soybean crop
La soia s-au folosit comparativ tot doua erbicide si-anume acetochlor si imazethapyr, ambele
cu spectrul de control suficient de larg. Eficacitatea dozelor s-a exprimat atat prin gradul de acoperire
al buruienilor necontrolate, cat si prin productiile medii obtinute. Din primul grafic se constata ca
ambele produse in doze de 0% si 25% nu au controlat speciile din cultura de soia au avut grade de
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acoperire (GA) apropiate de 100%, in timp ce la 50% doze GA au scazut la 90%, la cel de 75% din
doze GA a scazut la 62%, in timp ce la dozele normale, buruienile au avut GA de circa 20%.

Productiile de boabe au fost foarte reduse in prima variantd (0% doze), si au crescut odata cu
dozele de erbicide din ce Tn ce mai mari/concentrate. La dozele de 75% din normal ambele erbicide
au avut efect favorabil, prin scaderea efectului de acoperire a buruienilor, cand s-au format cca 1.5
t/ha boabe. Cel mai bun efect s-a obtinut cu dozele de 100% cand soia a produs aproximativ 2.0 t/ha
boabe.

Un alt element important in controlul buruienilor 1l constituie evitarea aspectelor fiziologice
negative pe care erbicidele le pot provoca plantelor de culturd, nu numai prin selectivitate ci si cu
alte influente de alta natura (doze foarte mari etc). O erbicidare corecta presupune un grup de aspecte
considerate cu actiune in acelasi timp. Este vorba de a se tine seama de dozele recomandate,
intervalele optime de timp la aplicare, corelarea florei nedorite cu fenofaza de dezvoltare, etc. La grau
se procedeaza prea usor la largirea intervalului de erbicidare, din diferite cauze (Ionescu & Penescu,
2015). Aplicarea prea timpurie (chiar din toamna) cat si mai tardive spre inflorit- se intdmpla des in
practicd, produce modificarea fiziologiei normale a plantelor de grau. Din cercetari recente a reiesit
ca 1n calea metabolizarii erbicidelor se pot induce fenomene negative, exprimate in special prin
modificarea fructelor, a boabelor de grau. Asa este cazul erbicidelor hormonale aplicate intarziat (faza

de burduf) (figura 11).
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Figura 11. Corelatia dintre numarul si greutatea boabelor (g/spic) din spicele medii de grau in urma aplicarii
erbicidelor 2,4-D+dicamba Tn fenofaze intarziate (burduf) // Correlations between no. of grains and their weight, grams/ear, in average wheat
spikes after auxin- binding protein herbicide 2,4-D acid+ dicamba, application in delayed phenophases- bout stage

Controlul pirului tarator (Agropyron repens), este dificil si relativ scump. Printre masurile
managementului integrat al buruienii trebuie cautate cai noi de scadere atat a gradului de infestare,
cat si a cheltuielilor cu controlul acestuia. Studiul patosistemului Claviceps purpurea + Agropyron
repens ar putea aduce unele informatii in legdturd cu gasirea unor puncte vulnerabile ale buruienii
imbolnavite de catre ciuperci cat mai specializate. Din observatii s-a constatat ca buruiana este destul
de sensibila la atacul patogenilor vegetali si astfel ar putea fi mai usor de controlat (Penescu &
Tonescu, 2013). In plus, pirul tirator atacat de aceastd ciuperci exteriorizeaza un anumit grad de
sterilitate a florilor, foarte important in limitarea raspandirii lui prin seminte.
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Figura. 12. Corelatia dintre greutatea sclerotilor de C.purpurea si greutatea spicelor de A.repens // (Correlation between sclerotia weight and
weed ears weight)

Din studiul efectuat a rezultat corelatia directd, pozitiva, intre greutatea sclerotilor formati in
spicele buruienii si greutatea efectiva a spicelor lastarilor (figura 12).
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Figura 13. Influenta infectiei cu C.purpurea asupra greutitii tulpinilor de A.repens (The fungus infection influence on the stems weight of

A.repens)
Infectia buruienii cu aceasta ciuperca nu i-a afectat numai organele de reproducere, dar i-a slabit si
parte din biomasa totala formata (figura 13).

CONCLUZII

1. Dezvoltarea si implementarea agriculturii sustenabile reprezintd provocarea actualda pentru
toti aceia care sunt implicati in productia agricola. Pe de o parte existd o nevoie urgenta pentru
cresterea productiei pentru satisfacerea cerintelor prezente si viitoare, pe de altd parte
metodele de cultura ar trebui sa fie sustenabile (efective, prietenoase cu mediul si viabile
economic);

2. Managementul integrat al buruienilor (MIB), printre activitatile complexe de aplicare, ar
trebui sa tina mai mult seama de schimbarile conceptuale si anume pentru reducerea
consumului de erbicide (ingredientei chimici activi), cat si de introducerea metodelor
alternative Tntr-o maniera cat mai compatibila posibil;

3. Pentru castigarea acestei imbunatatiri a (MIB), stiinta controlului buruienilor se va dezvolta
prognoza infestarii ulterioare;

4. Controlul biologic al buruienilor se poate considera oportun pentru speciile care au devenit
rezistente la erbicide;

5. Stiinta buruienilor (herbologia), reprezintd probabil cea mai noua (tanara) disciplind
agronomicd; dezvoltarea ei a inceput odata cu promovarea in cultura a erbicidelor hormonale
din grupul "phenoxy-" ;

6. In viitor se vor amplifica directii noi de cercetare ca: efectul reducerii dozelor de erbicide,
asupra starii de imburuienare, studiului efectului remanent al erbicidelor, in special al celor
care lasd in sol reziduuri toxice, aparitia fenomenului de rezistenta a buruienilor la erbicide;
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Rezumat

Ecologia aplicata isi gaseste o larga utilizare in caracterizarea §i refacerea echilibrelor in ecosistemele praticole. Dupad
stabilirea unor corelatii sol-planta, respectiv continut agrochimic si specii componente in covorul ierbos al pajistilor
montane din Parcul Natural Apuseni, au fost determinate specii indicatoare pentru sol. Grupa de specii formata din
Nardus stricta, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa si Vaccinium myrtillus, ne indica soluri foarte acide ce necesitd a fi
obligatoriu amendate calcic si grupa de specii Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, T. repens, Achillea millefolium,
Leontodon autumnalis si Prunella vulgaris indica soluri cu un continut foarte mic pdand la mic de aluminiu mobil, ce
permite instalarea si dezvoltarea unor specii valoroase furajer. Din studiul sistemelor agrosilvopastorale cu Carpinus
orientalis, Quercus pubescens din Dobrogea, Quercus robur, Q. petraea, Pyrus pyraster si Fagus sylvatica din
Transilvania, in medie sub acesti arbori valoarea pastorala este cu 32% si productia de masa verde furajera cu 55% mai
mare fata de pasunea fara arbori. Calitatea furajerd a masei verzi exprimatd prin continutul de proteina brutd i
digestibilitate, este in medie cu 11-74% mai mare sub arbori decit a pasunilor in cdmp deschis. Productivitatea medie a
habitatelor Natura 2000 montane 6150, 6210 si 6520 folosite prin pasunat cu animale ajunge la 32,2 valoare pastorala
si 4,3 t/ha masa verde cu o capacitate de 0,60 UVM/ha in 125 zile sezon pastoral pe ecartul 200-2.450 m altitudine din
Carpati. Habitatele praticole 6410, 6440 si 6510 recoltate in regim de faneatd ajung la 46,4 valoare pastorala si 10,6
t/ha masa verde. Productivitatea pajistilor din Carpatii Occidentali este mai ridicata fata de Meridionali si Orientali,
avand un regim hidric mai bun.

Cuvinte cheie: ecologie aplicata, specii indicatoare sol, sisteme agrosilvopastorale, productivitate habitate pajisti
montane

Abstract

Applied ecology finds wide use in characterizing and restoring balance in grasslands ecosystems. After establishing some
soil-plant correlations, respectively agrochemical content and component species in the grassy carpet of the mountain
grasslands of the Apuseni Natural Park, soil indicator species were determined. The group of species formed by Nardus
stricta, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa and Vaccinium myrtillus, indicates very acidic soils that require calcium
amendments and the group of species Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, T. repens, Achillea millefolium, Leontodon
autumnalis and Prunella vulgaris indicates soils with a very low to low mobile aluminum content, which allows the
establishment and development of valuable forage species. From the study of agrosilvopastoral systems with Carpinus
orientalis, Quercus pubescens from Dobrogea, Quercus robur, Q. petraea, Pyrus pyraster and Fagus sylvatica from
Transylvania, on average under these trees the pastoral value is 32% and the production of green fodder mass is 55%
higher versus the treeless pasture. The fodder quality of the green mass, expressed by the crude protein content and
digestibility, is on average 11-14% higher under trees than in pastures in the open field. The average productivity of
mountain Natura 2000 habitats 6150, 6210 and 6520 used by animal grazing reaches 32,2 pastoral value and 4,3 t/ha of
green mass with a capacity of 0,60 UVM/ha in 125 days of pastoral season on the gap 200-2450 m altitude in the
Carpathians. The grassland habitats 6410, 6440 and 6510 harvested under the hay regime reach 46,4 pastoral value and
10,6 t/ha of green mass. The productivity of the grasslands from the Western Carpathians is higher compared to the
Southern and Eastern Carpathians, having a better water regime.

Keywords: applied ecology, soil indicator species, agrosilvopastoral systems, mountain grasslands habitats productivity

INTRODUCERE
Ecologia aplicata este definita ca “ramurd a ecologiei care studiaza modul in care omenirea
foloseste in interesul sau informatiile furnizate de ecologia teoretica, care evidentiaza consecintele
activitatilor umane asupra mediului, stabileste modalitatile de limitare a daunelor si pe cele de
refacere a echilibrelor afectate” (Godeanu 2013).
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Principiile ecologiei generale dezvoltate in ultima jumétate de secol, in tara noastra (Stugren
1965, Botnariuc, Vladineanu 1982, Soran, Borcea 1985, Coste 1986, Schiopu 1997, Berca 2000,
Parvu 2001), au fost extinse Tn domeniul agriculturii (Puia, Soran 1984, Budoi 1990, Puia si col. 1998,
2001) si in continuare adaptate la cultura pajistilor (Sima 2006, Samfira, Moisuc 2007).

In general, lucrarile privind ecologia fundamentali si cea agricold publicate la noi la inceput,
au fost mai mult traduceri dupa lucrari de referintd strdine cu exemplificari mai putine asupra
ecosistemelor din tara noastra. Pe masurd de s-au lamurit aspectele ecologiei teoretice si s-au
acumulat date experimentale practice In aceastd directie, au apdrut lucrarile de ecologie aplicata
asupra ecosistemelor de pajisti romanesti (Lauer 1974, 1979, Marusca 1982, 2001, 2017, Samfira,
Moisuc 2007, etc.).

Ecologia aplicata la cultura pajistilor sau Ecologia praticola, are o arie foarte larga de directii
majore de actiune din care amintim stabilirea unor specii indicatoare din covorul ierbos al pajistilor
pentru proprietdtile agrochimice ale solului, caracterizarea sistemelor agrosilvopastorale cu pajisti,
determinarea productivitatii pajistilor si incarcarea cu animale pe baza de compozitie floristica si
durata sezon de pasunat si multe altele.

La realizarea acestor obiective este necesara cunoasterea conditiilor stationale
(geomorfologice, clima, sol), cat si de vegetatie ale ecosistemelor de pajisti cu multifunctionalitatea
lor (economica, protectiva, estetica, etc.) (Puia si col.1998, 2001, ***2002, Sima 2006, Samfira
,Moisuc 2007, ***2008, Godeanu 2013, Marusca, Dragomir 2014).

Pentru managementul corespunzator al unei pajisti nu este suficientd cunoasterea unilaterala
a compozitiei floristice fara relatia acesteia cu componentele fizice si chimice ale solului.

Tn acest sens, in ultima jumadtate de secol, in literatura noastra de specialitate au aparut cateva
studii ale relatiei sol - planta cu stabilirea concreta a speciilor indicatoare (Lauer 1974, 1979; Marusca
1982, 2001, 2010, 2016, 2017; Marusca si colab. 2000, 2020 a; Barbos 2010, si altii).

Aceste studii sunt deosebit de valoroase si necesare pentru practicarea agriculturii ecologice,
conservarea biodiversitatii si protectia peisajelor pastorale (Marusca si col., 2017).

In ultimele decenii se acordd din ce in ce mai multd atentie fenomenelor negative asupra
agriculturii generate de incalzirea globala a climei pentru care se iau masuri din timp. Ca principale
actiuni sunt extinderea sistemelor de irigatii si a perdelelor forestiere care asigura apa si un climat
favorabil pentru culturile Tn arabil (Dupraz, C., Gosme, M., & Lawson, G., 2019).

Pentru pajistile cu climat mai uscat folosite in special prin pasunat cu animalele, de secole s-
a extins cu bune rezultate sistemul agrosilvopastoral “dehesa” (Olea, San Miguel, 2006, Horrillo, A.
2018 din Den Herder et. all., 2017) sau agroforestier (Sharow, 1994, Mosquera-Losada, M.R. et. all,
2018).

Tn prezent, pe plan mondial sunt ample lucriri de sintezi privind sistemele agrosilvopastorale
determinate de schimbarile climatice din ultima perioada cu efectele negative asupra agriculturii si
mediului inconjurator (Ashton, Montagnini 2000, Chocarro et all., 2002, Batish et all., 2008, Ferreiro-
Dominguez, N., & Mosqguera-Losada, M. R., 2018).

La noi in tard in unele zone cu climat mai uscat pe pajistile permanente existd mai multe
sisteme cu vegetatie lemnoasa ca: pasune — arbori rari (dumbrava, crang, rariste), fanete — pomi
fructiferi (livezi) (Marusca, Sabadeanu, Neagu, 2001; Marusca, 2007, 2012, 2017). Aceste sisteme
au fost in trecut, la noi, mai putin studiate, desi avantajele lor sunt incontestabile.

Un studiu recent aratd cd Romania se afld pe locul trei in ceea ce priveste suprafata ocupata
cu sisteme agroforestiere, de tipul sistemelor 1n care arbori rari sunt integrati cu pajistea si animalele
(sisteme agrosilvopastorale). Astfel, pe teritoriul tarii noastre sistemele agrosilvopastorale ocupa
669.500 ha, in Franta 749.200 ha si in Spania 1,2 milioane ha (Mosquera-Losada, M. R., et. all.,
2018). De retinut ca, in Spania suprafata totala de sisteme agroforestiere, din toate categoriile, este de
5,5 milioane hectare, din care 2,2 milioane hectare se gasesc numai in zona Extramadura, acolo unde
sistemele agroforestiere, adica modul de crestere al animalelor in culturi sau pe pajisti ocupate cu
arbori sau arbusti fiind baza activitdtilor socio — economice si culturale din teritoriu (Cayma, 2003).
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In alta ordine de idei, cunoasterea productiei de masa verde si al calitatii furajere a unei pajisti
este esentiald pentru managementul adecvat al acestora, conservarea biodiversitatii, protectia
peisajelor pastorale si alte masuri economice, ecologice si estetice.
praticole Natura 2000 este o cerinta si necesitate pentru a ne compara cu alte pajisti de pe continentul
nostru.

Dupa 4 ani de stabilire a productivitatii pajistilor montane din Carpati, dupa noua metoda de
evaluare pe baza de releveu floristic (Marusca 2019), va prezentdim o prima aproximatie pentru 6
habitate mai raspandite: 6150, 6210, 6410, 6440, 6510 si 6520, cu vegetatie normala sau degradata,
publicate Tn literatura de specialitate pana in prezent (Marusca, 2022 b).

In lucrarea de fatd se prezintd citeva exemple de ecologie aplicatid in domeniul culturii
pajistilor si pastoralism din ultimii cinci ani, realizate la institutul nostru.

MATERIAL SI METODA

SPECII INDICATOARE PENTRU SOL

Dupa o prima analiza asupra fitodiversitatii si productivitatii Habitatului 6520 Pajisti (Fanete)
montane cu cele 5 tipuri constitutive (Festuca rubra, F. rubra cu Agrostis capillaris, F. rubra cu
Nardus stricta, N. stricta cu F. rubra si N. stricta) (Marusca si colab. 2021 a) s-a trecut la conturarea
unor grupe de specii indicatoare pentru caracterizarea agrochimica a solului (Marusca si col. 2022).

Caracterizarea reactiei solului de pajisti si continutul acestuia in diferite materii organice si
anorganice s-a facut dupa standardele noastre in vigoare (Florea si colab. 1987), la care pentru

prezentarea mai sugestiva a valorilor s-au elaborat simboluri grafice (Tabelul 1 si 2).
Tabelul 1. Limite reactia solului (pH in H,O) Tn sol //Soil reaction limits (pH in H20) in soil

Proprietate Indice pH Simbol
Foarte puternic acid 36-43 <<<
Puternic acid 44-5,0 <<
Moderat acid 51-58 <
Slab acid 59-6,8 <=
Neutru 6,9-72 <=>
Tabelul 2 Limite continut agrochimic// Agrochemical content limits
Proprietate Simbol Continut in sol (0 - 10 cm)
SB Humus PaL KaL mg/kg AP
me/100 g % mg/kg me/100g
Extrem de mic << <4 <11 - - <0,3
Foarte mic << 4-7 1,2-2,2 <9 < 66 0,4-0,8
Mic < 8-15 2,3-55 9-18 66-130 0,9-2,0
Mijlociu <=> 16-25 5,6-8,5 19-36 131-200 2,1-4,0
Mare > 26-35 8,6-11,9 37-72 201-300 4,1-6,5
Foarte mare >> 36-60 12,0-24,0 > 72 > 300 6,6-10,0
Extrem de mare >>> > 60 >24,1 - - >10,1

Identificarea speciilor caracteristice sau indicatoare este o activitate traditionald in ecologie si
biogeografie. Speciile diagnostice sunt cele care apar in mod frecvent intr-o unitate de vegetatie, fiind
astfel utile in recunoasterea in teren a unitatii respective (tip de patura erbacee, asociatie vegetala,
etc.). Masura gradului de asociere dintre o specie si o unitate de vegetatie (grup de relevee) in relatie
cu elementele agrochimice ale solului, este numita fidelitate.

O primd analiza a fost a fost asupra gradului de participare in covorul ierbos al speciilor
dominante si codominante (Festuca rubra, Agrostis capillaris, Nardus stricta si Deschampsia
caespitosa) in functie de principalele caracteristici agrochimice ale solului.

Fidelitatea participarii in covorul ierbos al celor 4 specii in functie de caracteristicile
agrochimice ale solului a fost calculata statistic dupa metoda Hundt (1966) care de referd numai la
prezenta speciilor. In cadrul unor teze de doctorat aceastd metoda pe langa prezenti a fost completati
si cu gradul de participare al speciilor in functie de parametrii agrochimici ai solului (Lauer 1974,
1979; Marusca 1982, 2010).
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Unul dintre cei mai utilizati indici statistici pentru exprimarea fidelitatii este valoarea
indicatoare Dufréne-Legendre (IndVal) (Dufréne et Legendre 1997).

Pentru calcularea acestei valori, este necesara mai intai clasificarea releveelor, respectiv
impartirea setului de date in grupuri omogene. In lucrarea de fatd se folosesc ca si criterii de analiza
a valorii indicatoare a speciilor dintr-un numar de 55 de relevee, elementele agrochimice ale solului
(pH, SB, humus, fosfor, potasiu si aluminiu schimbabil), din fiecare releveu.

Valoarea indicatoare Dufréne-Legendre este definita ca produsul dintre abundenta relativa si
frecventa relativa a speciei in grupul de relevee pentru fiecare limita a proprietatilor agrochimice:

IndVal = 100*(Ar*Fr)

unde: Ar — abundenta relativa, calculata ca raport intre abundenta medie a speciei din grupul
de relevee tinta (interval al elementului agrochimic) si suma abundentilor speciei din tot setul de date;
Fr — frecventa relativa a speciei in intervalul tinta.

Folosind valorile de prezenta/absenta si participare ale speciilor din fiecare releveu analizat
in relatie cu elementele agrochimice analizate, acest indice se poate scrie sub forma:

(ﬂ

N. n

IndVal = 100 x ———7——¢" T
WtwtEtotE)

unde: N1 - Np = numarul de relevee pentru fiecare interval al elementului agrochimic fata de
care se determina fidelitatea,
n: = numarul de aparitii al speciei in fiecare interval de element agrochimic analizat;
a1 — ap = suma participdrilor din fiecare interval de element agrochimic analizat.

Domeniul de variatie este intre 0 si 100.

Dupa aceasta metoda au fost prezentate sub forma de grafica valoarea indicatoare a 18 specii
de plante cu o prezenta in peste 15 releveurile din cele 55 intocmite si in final un tabel centralizator.

SISTEME AGROSILVOPASTORALE

Studiile asupra sistemului agrosilvopastoral romanesc au fost incepute in zone mai mult sau
mai putin afectate de aridizare cum sunt: Dobrogea, Podisul Transilvaniei si Carpatii Orientali, pe
pasuni cu raristi de Quercus pubescens, Q. robur, Q. petraea, Pyrus pyraster si Fagus sylvatica.

Au fost efectuate cate 7 — 10 releveuri floristice sub coronamentul fiecérui tip de arbore si in
paralel Tn camp deschis pe suprafata de 100 mp (10x10 m) stabilind procentul de participare a
speciilor in covorul ierbos. Dupa efectuarea releveurilor sub arbori, la jumatatea distantei dintre
trunchi si marginea coronamentului si pe diagonald In patratul de observatii din camp deschis, s-au
prelevat probe de sol pe adancimea de 0-10 cm cu o sonda agrochimica.

Pe baza releveurile floristice s-a evaluat productivitatea covorului ierbos (valoare pastorala si
productie de masa verde furajera) dupa o noua metoda (Marusca, T., 2019).

La fel, probele de furaj prelevate din covorul ierbos de sub arbori si din camp deschis, cu
exceptia pajistilor din Dobrogea datoritd secetei excesive, au fost analizate in laborator dupa metoda
NIRS (Near — Inflared Spectroscopy).

Probele de sol au fost analizate la Oficiul de studii pedologice si agrochimice Brasov, dupa
metodele standard autorizate la nivel national.

Pana in prezent au fost luate in studiu cateva sisteme agrosilvopastorale dominate de Quercus
pubescens (Marusca, Memedemin 2020), Quercus robur (Marusca si col., 2020 e), Fagus sylvatica
(Marusca si col. 2020 f), combinatie de specii din silvostepd (Marusca si col., 2021 e), Pyrus pyraster
(Taulescu, Marusca si col., 2022) si o sinteza partiald a lor (Marusca, Taulescu, Memedemin 2020).

PRODUCTIVITATE HABITATE PAJISTI MONTANE
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In aceasta sinteza sunt prezentate productivitatea pajistilor la nivel de asociatii sau aliante
fitosociologice publicate (Marusca, Nicolin 2020; Marusca si col. 2020 a,b,c,d; Marusca 2021 a,b,c;
Marusca, Taulescu 2021; Marusca, Pascut 2021; Marusca si col. 2021 a,b,c,d; Marusca 2022 a,b;
Marusca, Vintan 2022; Marusca si col. 2022 a,b).

Toate aceste lucrdri publicate si altele noi evaluate direct In acest an dupa lucrari mari de
sinteza asupra vegetatiei pajistilor montane (Borza 1959; Beldie 1967; Raclaru 1967; Resmerita 1970;
Boscaiu 1971; Ularu 1972; Coldea 1972, 1990; Pavel 1973; Danciu 1974; Stefan 1980; Marusca
1982; Ciuca 1984; Dragulescu 1995; Arsene1998; Ionescu 2001; Groza 2008; Oprea, Sirbu 2009;
Pascut 2012; Vintan 2014; Nicolin 2015) au fost reordonate dupa Gafta si Mountford (2008) pentru
Natura 2000, tindnd seama si de principiile de clasificare a habitatelor dupad Donita si col. (2005)
pentru tara noastra.

Metoda de lucru a fost descrisa pe larg astfel ca nu 0 mai prezintam in sinteza de fata (v. Acta
Agricola Romanica, seria Cultura plantelor de camp, Tom nr. 3, pp. 38-44 , Marusca, 2021 b).

O primad ordonare a asociatiilor si aliantelor praticole s-a facut pe cele 6 habitate mai
importante din reteaua Natura 2000 si anume 6150, 6210, 6410, 6440, 6510 si 6520.

Numai 2 habitate (6410 pajisti de Molinia coerulea si 6510 fanete de joasa altitudine cu
Arrhenatherum elatius) sunt conforme cu restrictiile Natura 2000, fiind considerate normale.

Pentru habitatele 6150, 6210, 6440 si 6520 au fost introduse suplimentar varianta degradata
floristic si economic aldturi de cele normale Natura 2000.

Tn final s-a efectuat o sinteza a tuturor habitatelor pe Carpati si subimpirtirea lor fizico-
geografica pentru Romania in Orientali, Meridionali si Occidentali.

Au fost evaluate productivitétile pajistilor din 33 munti dupa cum urmeaza:

Carpatii Orientali
Munti: Rodna, Rarau, Stanisoarei, Baraolt, Persani, Ciucas
Zone - Bazin Ramnicu Sarat: Vrancei

- Judetul Brasov: Persani, Ciucas, Piatra Craiului, Bdrsei
Carpatii Meridionali
Munti: Bucegi, Tarcu, Godeanu, Cerna
Zone - Judetul Brasov: Bucegi, Fagaras

- Bazin Valea Sadului: Cibin, Lotru

- Valea Sebesului: Cibin, Sebeg, Sureanu

- Subcarpatii Olteniei: Parang, Valcan

- Nordul Olteniei: Capatdnii, Lotrului, Pardng, Vilcan, Godeanu

- Bazin raul Timis: 7arcu, Godeanu
Carpatii Occidentali
Muntii: Poiana Rusca, Codru Moma, Viadeasa, Padurea Craiului, Plopis
Zone - Bazin raul Timis: Semenic, Poiana Rusca

- Parcul Natural Apuseni: Bihor, Gilau, Vidadeasa

Pe masura ce se vor acumula date noi privind productivitatea pajistilor montane si se vor carta
suprafetele ocupate de fiecare habitat praticol in parte, se va putea elabora o noud aproximatie mai
exactd, care sa stea la baza viitoarelor planuri generale de management al patrimoniului pastoral
montan al tarii noastre.

REZULTATE SI DISCUTII

PLANTE INDICATOARE SOL
Dupa calculele statistice si reprezentarea graficd a principalelor specii dominante dupd metoda
Hundt (1966) imbunatatitd de Lauer (1974), a iesit in evidentd gradul de participare a lor in functie
de caracteristicile agrochimice ale solurilor (Figura 1).
- Festuca rubra prefera soluri slab acide, cu un continut mare si foarte mare in baze (SB), humus
si fosfor (P), mijlociu in potasiu (K) si extrem de mic in aluminiu (Al);
- Agrostis capillaris are un maxim de participare in covorul ierbos pe soluri moderat acide cu un
continut mic in SB, foarte mare in humus, P si K, mic in Al;
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- Deschampsia caespitosa se instaleaza indeosebi pe soluri moderat acide, continut foarte mic in
SB, mare in P, mijlociu in K si mare in Al;

- Nardus stricta domina pe soluri foarte puternic acide cu un continut foarte mic de SB, extrem
de mare In Humus, mijlociu in P, mare in K, foarte si extrem de mare in Al mobil toxic pentru alte
plante.
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Fig. 1 Ecodiagramele principalelor specii dominante si codominante ale Habitatului 6520, Tn raport caracteristicile agrochimice ale solului
(Dupa Marusca si col. 2022 a)
1 Ecodiagrams of the main dominant and codominant species of Habitat 6520, in relation to the agrochemical characteristics of the soil
(After Marusca si col. 2022 a)

Ecodiagrama speciei Nardus stricta din Parcul Natural Apuseni cu Muntii Bihor, Vladeasa si
Gilau, este foarte asemanatoare cu cea a nardetelor din judetul Brasov cu Muntii Fagaras, Bucegi,
Persani, Ciucas si Barsei (Marusca 1982, 2010) si din Muntii Maramuresului (Barbos 2010).

Prin aplicarea metodei de analiza statistica combinata a frecventei si abundentei relative Dufréne-
Legendre (1997) au rezultat mai multe ecodiagrame sugestive pentru toate ce 18 specii mai
importante din Habitatul 6520 (Figura 2).

La o prima analiza, indicii de valoare Dufréne-Legendre (Ind Val DL) pentru speciile luate Tn
calcul sunt extrem diferiti, de la 0 pana la 85%.
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Din grupul de specii indicatoare au fost luate in consideratie numai acelea care au avut un varf
de Ind VVal DL egal sau mai mare de 30%, ca prag minim si in rest fara reprezentari notabile la celelalte
intervale de valori agrochimice.

Cantitatea destul de mare de date privind speciile indicatoare pentru continutul agrochimic al
solului din Habitatul 6520 este redata sintetic in Tabelul 3.

Tabelul 3 Specii indicatoare pentru proprietitile agrochimice ale solului de pajisti.Habitatul 6520 din Parcul Natural Apuseni // Indicator
species for agrochemical properties of grassland soil Habitat 6520 from the Apuseni Natural Park

Aluminiu

mobil
mg/kg mg/kg me/100g

Specii prezente in peste 15 din 55 releveuri (nr.) ﬁ:; melsllgo o HUO;: us PAL Ka

Poaceae
Nardus stricta (48) <<< << >>> . . >>>
Deschampsia caespitosa (38) << << . . . >>>
Anthoxanthum odoratum (33) . . >>> <=> . .
Deschampsia flexuosa (20) <<< << >>> . >> >>
Cynosurus cristatus (15) < <=> >> . < <<
Fabaceae
Trifolium repens (28) . <=> . >> < <<
Trifolium pratense (23) . . >> . <=> <<
Alte familii
Hypericum maculatum (35) <= . . . >>
Euphorbia rostkoviane (26) <= >> . < <=>
Veronica officinalis (26) . > . .
Thymus pullegioides (25) <=> . . < . .
Vaccinium myrtillus (24) <<< << >>> . >> >>
Prunella vulgaris (23) <=> . >> < <=> <<<
Veronica chamaedrys(23) . <=> >> < .
Carex pallescens (20) <= . >>> . <
Leontodon autumnalis (18) <= >
Cirsium vulgare (16) . <=> . < .
Achillea millefolium (15) . > >> < . <<<
Legenda: <<< extrem de mic; << foarte mic; < mic; < = > mijlociu (neutru); > mare; >> foarte mare; >>> extrem de mare

<<

Dupa ce ne-am familiarizat cu semnificatia simbolurilor privind aprecierea proprietatilor
agrochimice ale solului prezentate in tabelele 1 si 2, se trece in continuare la aprecierea valorii
indicatoare a fiecarei specii in parte, din tabelul 3 si alcatuirea grupelor ecologice.

Astfel, Nardus stricta indica soluri foarte puternic acide (pH 3,6-4,3) cu suma bazelor foarte
mica (4-7 me/100 g), continut extrem de mare in humus (>24,1%) si la fel pentru aluminiu mobil
(>10,1 me/100g). Din aceasta grupa ca indicatori de conditii negative extreme de crestere si
dezvoltare mai fac parte ca indicatoare Deschampsia caespitosa, D. flexuosa si Vaccinium myrtillus.
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Fig. 2 (continuare) Valoarea indicatoare (Dufréne-Legendre) a principalelor specii din Habitatul 6520 fatii de caracteristicile agrochimice ale
solului // (continued) Indicator value (Dufréne-Legendre) of the maiz c)sipl)ecies in Habitat 6520 against the agrochemical characteristics of the

Specii indicatoare pentru un continut foarte mic in aluminiu mobil (AI** 0,4-0,8
me/100 g) sunt Cynosurus cristatus, Trifolium repens si T. pratense care sunt si foarte bune plante
furajere.

Un continut mic in fosfor (P 3-18 mg/kg) ca element foarte important in nutritia plantelor este
reprezentat de grupa ecologica Achillea millefolium, Cirsium vulgare, Euprasia rostkoviana,
Prunella vulgaris, Thymus pullegioides si Veronica chamaedrys, mijlociu in fosfor (19-36 mg/kg)
Anthoxanthum odoratum si foarte mare (>72) Trifolium repens.

Pentru un continut mijlociu in potasiu (K 151-200 mg/kg) s-a conturat de asemenea o grupa
ecologica formata din Carex pallescens, Euphrasia rostkoviana, Leontodon autumnalis, Prunella
vulgaris si Trifolium pratense si continut foarte mare (KaL > 300 mg/kg) speciile Hypericum
maculatum si Vaccinium myrtillus.

In general, speciile din habitatul 6520 (Pajisti montane) situat intre 1061 m pana la 1672 m
altitudine 1n Parcul Natural Apuseni, au un continut foarte mare de humus (12-24%) si peste aceasta
limitd, datoritd acumuldrii materiei organice in exces In conditii de reactie acidd a solului si
temperaturi scazute.

47



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022

In aceste conditii pe langa o grupi indicatoare de sumi a bazelor foarte scizuti (SB 4-7
mg/100 g) amintitd mai inainte s-a conturat o grupa mijlocie (SB 16-25) formatda din Cynosurus
cristatus, Trifolium repens, Cirsium vulgare si Veronica chamaedrys.

Se poate remarca ca o specie din cele 18 analizate poate sa fie indicatoare pentru 2 pana la 5
caracteristici agrochimice ale solului.

Datele obtinute privind speciile indicatoare pentru caracteristicile agrochimice ale solului
servesc la o cunoastere mai intimd a relatiei sol-plantd, stau la baza ludrii unor decizii pentru

imbunatatirea si folosirea covorului ierbos, conservarea biodiversitatii si al peisajelor pastorale.

SISTEME AGROSILVOPASTORALE
Primele observatii mai detaliate asupra sistemelor agrosilvopastorale s-au facut Tncepand cu
pasunile de carpinitd de la 200 m altitudine din Podisul Dobrogei pana la pasunile cu fagi din Muntii
Gurghiului la 1150 m altitudine (Tabelul 4).

Tabelul 4 . Date generale asupra sistemelor agrosilvopastorale // General data on agrosilvopastoral systems

Nr. Zona fizicogeografica Alt Zona sau etaj arboret Situare covor Specii ierboase dominante din pajisti
crt. (Localitate) m ierbos
. . Botriochloa ischaemum
Podisul Dobroge?n Carpinita Lumina Festuca valesiaca, Stipa_capillata
1 (Valea Teilor si 200 - - . —— =
N (Carpinus orientalis) o Poa angustifolia, Festuca valesiaca
Izvoarele, TL) Umbra e
Trifolium campestre
Lumini Botriochloa ischaemum
Podisul Dobrogei 460 Stejar pufos Cynodon dactylon, Festuca valesiaca
2 (Cerna, TL) (Quercus pubescens) Umbri Cynodon dactylon, Festuca valesiaca, Lolium
perenne
. Festuca rupicola, Agrostis capillaris, Trifolium
. . .. . Lumina
Podisul Transilvaniei 530 Stejar repens
3 (Mercheasa - Homorod, BV) (Quercus robur) Umbri Festuca rupicola, Lolium perenne, Trifolium
repens
Podisul Transilvanici o Lumina Festuca rupicola, Agrostis capillaris, Trifolium
Py Par paduret repens
(Jimbor - Homorod, 615 y - ——
4 (Pyrus pyraster) - Lolium perenne, Trifolium repens,
BV) Umbra - T
Agrostis capillaris
Lumina Festuca rubra,
Muntii Baraolt (Herculian-Batani, Gorun Nardus stricta, Agrostis capillaris
5 660 = —— —
CV) (Quercus petraea) Umbri Festuca rubra, Agrostis capillaris, Trifolium
repens
Muntii Gurghiului Lumini Nardus stricta, Festuca rubra, Agrostis
S, Fag capillaris
6 (Ibanesti, 1150 -
; (Fagus sylvatica) _ Festuca rubra,
MS) Umbra . - L
Poa pratensis, Agrostis capillaris

Din aceste date se constata schimbari majore in compozitia floristica a principalelor specii din
teren insorit (cAmp deschis) si teren umbrit (sub arbori), dupa cum dovedesc si alte lucrari de
specialitate (Lopez-Carrasco, C., et. all., 2015).
Astfel in Podisul Dobrogei, in raristi cu Carpinus orientalis si Quercus pubescens, specia
erbacee Botriochloa ischaemum dominanta in teren insorit este inlocuitd de Poa angustifolia,

Cynodon dactylon, Festuca valesiaca si Trifolium campestre in teren umbrit.

In Podisul Transilvaniei, sub Quercus robur si Pyrus pyraster domini mai mult Lolium
perenne si Trifolium repens inlocuind partial Festuca rupicola din cdmp deschis.

Aceste modificdri majore in compozitia floristica de sub arbori fata de campul deschis este
influentata si de compozitia agrochimica a solului pajistilor (Tabelul 5).
Tabelul 5. Principalele caracteristici agrochimice ale solurilor din sistemele agrosilvopastorale / The main agrochemical characteristics of

soils in agrosilvopastoral systems

Nr. Arboret Situare covor pH (H:0) Humus (%) \Y IN P-AL K-AL
crt. ierbos (%) (%) ppm ppm
Lumina 6,70 5,58 97,5 5,44 14,9 378
1 Carpinus orientalis Umbra 6,70 6,51 98,0 6,38 15,0 >400
%U-L 100 117 101 117 101 >106
Lumind 7,20 7,07 100,0 7,07 31,0 >400
2 Quercus pubescens Umbra 6,85 7,42 96,2 7,14 54,0 >400
%U-L 95 105 96 101 174 >100
Lumina 5,20 7,01 66,3 4,64 2,7 168
3 Quercus robur Umbra 5,35 7,19 69,5 4,99 10,0 > 400
%U-L 103 103 105 108 370 > 238
4 Pyrus pyraster Lumina 5,45 6,96 73,1 5,08 51 240
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Nr. Arboret Situare covor pH (H:0) Humus (%) V IN P-AL K-AL
crt. ierbos (%) (%) ppm ppm
Umbra 5,95 6,96 83,3 5,79 75 > 400
%U-L 109 100 114 114 148 > 167
Lumind 55 5,33 58,3 3,10 5,0 202
5 Quercus petraea Umbra 5,20 6,20 61,0 3,78 6,0 308
%U-L 103 116 105 122 120 152
Lumini 4,70 12,12 38,2 4,63 4,0 364
6 Fagus sylvatica Umbra 4,80 12,18 38,5 4,69 4,0 > 400
%U-L 102 101 101 101 100 > 110
Lumina 5,79 7,35 72,2 4,99 10,4 >292
Umbra 581 7,74 74,4 5,46 16,1 >385
MEDIA Dif. +; - 0,02 0,40 2,2 0,47 5,70 >93
%U-L 100 105 103 109 155 >132

Astfel, i1n medie reactia solului (pH) si gradul de saturatie in baze (V%) cresc cu 2-3%,
continutul de humus cu 5%, cel de fosfor mobil cu peste 55% si cel de potasiu mobil cu peste 32%.
Aceste schimbari favorabile se datoresc in principal surplusului de dejectii de la animalele care stau
la umbra acestor arbori.

Conditii mai favorabile privind elementele fertilizante (N, P, K) si protectia impotriva arsitei
de sub arbori au influentat decisiv dominatia speciilor cu valoare furajera in raport cu cele daunatoare
(Tabelul 6).

Astfel, in medie participarea speciilor furajere in cdmp deschis (insorit) este de 62% si cresc
pana la 75% sub arbori (umbrit).

Cresterea proportiei de specii furajere si structura lor in favoarea celor foarte valoroase ca
Lolium perenne, Poa pratensis, Trifolium repens etc., au sporit valoarea pastorala cu peste 14 (43.1
—57.2) si productia de fitomasa utila cu 56% (5.61 — 8.73 t/ha).

Cele mai mari diferente de productie sub arbori fatd de campul deschis se inregistreaza la
sistemul agrosilvopastoral cu Carpinus orientalis (288%), urmat de Quercus pubescens din Dobrogea
(218 %).

Tabelul 6 . Starea generali a covorului ierbos cu valoarea pastorali (VP) si productia de fitomasa utila (MV)// General condition of
grasslands vegetal layer with pastoral value (PV) and fodder production (Green Mass)

Nr Situare covor Acoperire Structuri economici specii (%) VP
crt. Arboret ierbos vegetatie Total specii diunitoare furajere ind MV t/ha
. o .
Crpinits Lumina 90,8 62 56,9 339 20,0 2,22
1 . a Umbra 88,3 42 20,1 68,2 454 6,39
Carpinus orientalis
(Carpinus orientalis) % U- L 97 68 35 201 227 288
Star ouf Lumind 90,9 37 50,9 354 213 1,90
2 ( uerced:‘ me‘;ens) Umbra 732 34 12,7 55,5 36,6 4,14
Quercus pubescens %U-L 80 92 25 157 169 218
Seiar Lumina 975 46 124 85,1 56,6 9,60
3 ( uercujs robur) Umbra 98,3 57 48 935 70,7 14,22
Quercus robur %U-L 101 124 39 110 125 148
N Lumind 100,0 36 54 94.6 68,3 487
4 ® stpa r“;:te ) Umbra 94,4 43 18,6 758 69,9 5,04
Pyrus pyraster
% U-L 94 120 344 80 102 103
Gorun Lumina 955 34 241 714 54,1 9.15
5 Umbra 94,7 30 63 88,4 83,0 12,97
(Quercus petraea) % U- L 99 88 26 124 153 142
Fag Lumind 100,0 24 49,7 50,3 38,2 5.96
6 . Umbra 91,7 21 19,6 72,1 57,3 9,65
Fagus sylvatica
(Faqus sylvatica) %U-L 92 88 39 143 150 162
Lumind 96,0 40 33,2 61,8 43,1 561
Umbra 90,1 38 13,7 75,5 57,2 8,73
MEDIA Dif. + - -5.9 202 ~195 13.7 141 3.12
%U-L 94 95 41 122 132 156

Structura floristicd in favoarea speciilor furajere de sub arbori a influentat favorabil calitatea
ierbii determinate prin analize de laborator (Tabelul 7).

Tabelul 7. Parametrii chimici ai calititii ierbii din cAmp deschis, la lumina si sub copaci, la umbria in sistemele agrosilvopastorale studiate //

Chemical parameters of grass quality in the open field, in the sunlight and under trees, in the shade in the studied agrosilvopastoral systems

Sistem agrosilvopastoral Locatia PB ASH FB ADF ADL NDF DsSU DMO
Lumind 8,2 4.8 44,8 49,4 8,2 7,96 28,8 25,5

Carpinus orientalis Umbra 11,0 6,6 40,9 45,2 6,7 7,29 38,2 34,2

% 134 138 91 91 82 92 133 134

Lumina 17,1 10,5 28,5 32,6 37 53,5 63,4 58,6

Quercus robur Umbra 19,7 11,3 27,3 314 2,7 52,8 69,4 65,9

% 115 107 96 96 71 99 110 113
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Sistem agrosilvopastoral Locatia PB ASH FB ADF ADL NDF DSU DMO
Lumind 17,7 10,8 29,0 33,2 3,2 55,8 63,9 60,2

Pyrus pyraster Umbra 22,3 12,0 275 32,0 2,2 56,0 714 68,0
% 126 112 95 96 69 100 112 113

Lumina 13,1 9,9 34,3 38,9 4,6 64,9 50,9 47,8

Quercus petraea Umbra 15,4 10,3 31,5 35,7 3,5 60,2 59,5 57,2
% 118 104 92 92 77 93 117 120

Lumina 11,1 8,2 371 41,0 5,1 66,5 47,7 45,0

Fagus sylvatica Umbra 11,9 8,7 37,6 40,8 4,2 67,0 49,6 47,3
% 108 107 101 99 83 101 104 105

Lumina 134 8,8 34,7 39,0 4,84 49,7 50,9 47,4

MEDIA Umbra 16,1 9,8 33,0 37,0 3,86 48,6 57,6 54,5
Diff. + - 2,7 1,0 -1,7 -2,0 -0,98 -1,1 6,7 7,12

% 120 111 95 94 79 97 113 114

in medie continutul de proteind bruti a pajistii de sub arbori creste cu 2.7% (13.4 — 16.1) fata
de cele situate in camp deschis si cenusa creste cu 1% (8.8 — 9.8). La fel, digestibilitatea substantei
uscate si a celei organice creste cu 13-14% la iarba de sub arbori fata de cea a pajistilor situate in
camp deschis. Restul parametrilor chimici de calitate (FB, ADF, ADL, NDF) sunt mai favorabili
alimentatiei animalelor in absolut toate sistemele agroforestiere luate in studiu.

La toti parametrii economici de productie si calitate furajera favorabili sistemelor
agrosilvopastorale, se pot adduga si alte avantaje mai putin cuantificate pana in prezent.

Dintre acestea se adaugd efectul favorabil al umbrei asupra animalelor care datorita bunastarii
pot spori productia de lapte sau carne cu 20-40%, suplimentul de furaje dat de arbori (ghinda, jir,
pere, mere padurete etc.), habitat pentru pdsari insectivore daundtoare, drenaj biologic produs de
arbori, protectia covorului ierbos Tmpotriva arsitei, microclimat, biodiversitate sporitd, estetica
pastorala si multe altele (Marusca, T., 2012, Marusca, T., et. all., 2012, Castillo, M. S., et. all., 2020).

PRODUCTIVITATEA HABITATELOR DE PAJISTI MONTANE

Analiza detaliata a releveurilor geobotanice efectuate de numerosi autori in peste 60 de ani Tn
Carpati, evaluarea valorii pastorale, a productiei de masa verde furajera si a capacitatii de pasunat cu
animalele au permis ca rezultat principal sinteza de fata la nivel de habitate Natura 2000 (Marusca,
2022 b).

- Habitatul 6150 Siliceous alpine and boreal grasslands, este raspandit pe cele mai inalte culmi ale

Carpatilor Intre 1450 si 2450 m altitudine (Tabelul 8).
Tabelul 8 Rispandirea, productivitatea si capacitatea de pasunat a Habitatului 6150 //Distribution, productivity

and grazing capacity of Habitat 6150, Siliceous alpine and boreal grasslands

Muntii Ecart altitudinal VP Prod. MV Durati sezon incircare animale

pasunat
(Locatia) (m) (ind) (t/ha) (UVM/ha)

(zile)
Habitat 6150 normal
Caricion curvulae (Br.Bl., 26) Krajna 33

Rodna 1.600 - 2.200 34,8 1,72 70 0,38

Ciucas 1.800 -1.950 35,8 2,78 70 0,61

Bucegi 2.300 - 2.450 38,6 1,90 35 0,84

Bazin Valea Sadului 1.760 - 2.210 30,1 4,40 65 1,04
Nord Oltenia 1.990 - 2.300 39,7 3.17 50 0,98
Tarcu,Godeanu,Cernei 1.550 - 2.235 42,3 1,94 70 0,84
Bazin Superior Timis 2.100 - 2.190 X 2,73 50 0,79
Media Habitat 6150 normal 1.550 - 2.450 36,9 2,66 70 0,58

Habitat 6150 degradat de Nardus stricta si de Deschampsia caespitosa
Potentillo - Nardion Simon 57, Eu - Nardion, Br.-Bl. 1936

Rodna 1.450 - 2.020 29,3 1,95 85 0,35

Judetul Brasov 1.780 - 2.210 21,0 1,14 60 0,29

Bucegi 1.700 - 2.050 16,1 1,34 70 0,29

Valea Sebesului 1.600 - 1.950 17,9 1,60 80 0,31

Nord Oltenia 1.900 - 2.200 13.5 1.3 60 0.33

Vladeasa 1.500 - 1.830 15,3 1,99 90 0,36

Deschampsion caespitosae, Borza 1959

Bucegi 1.600 - 1.850 19,0 2,61 85 0,47

Media Habitat 6150 degradat 1.450 - 2.210 18.9 1,70 75 0,35
Diferenta habitat 6150 + ., - + 18,0 + 0,96 -5 +0,23

normal - degradat % 195 156 93 166
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In conditii normale de vegetatie valoarea pastorala (VP) medie este de 36,9 (mediocri), o
productie de masa verde furajerd (MV) de 2,66 t/ha (slaba) care suporta o incarcare de 0,58 UVM/ha
(slabd) in 70 zile sezon de pasunat.

Varianta degradata de invazia speciilor Nardus stricta si Deschampsia caespitosa ating abia
51% din VP si 64% din MV cu scaderea corespunzatoare a capacitatii de pasunat.

- Habitatul 6210 Seminatural dry grasslands and scrubland facies on calcareous sustrates
(Festuco-Brometea), situate la altitudini mai joase intre 200 -1200 m, are la fel o varianta normala si
una degradatd datorita invaziei si dominanta speciilor Botriochloa ischaemum si Pteridium
aquilinum, favorizate de suprapasunat sau abandon (Tabelul 9).

Tabelul 9. Raspéndirea, productivitatea si capacitatea de pasunat a Habitatului 6210,/ Pajisti xerofile seminaturale // Distribution,
productivity and grazing capacity of Habitat 6210, // Semi-natural xerophilic grasslands
Muntii Ecart altitudinal VP Prod. MV Durati sezon (Incircare animalg
(Locatia) (m) (ind) (t/ha) pisunat (zile) (UVM/ha)
Habitat 6210 normal
Festuciom rupicolae So6 64 Al Thimio - Festucion rupicolae Festucion valesiacae

Rarau 600 - 1.200 37,7 4,52 150 0,47
Persani 600 - 770 42,2 6,65 160 0,65
Bazin Oréstie 235 -510 38,4 6,10 185 0,51
Subcarpatii Oltenia 200 - 600 39,2 9,58 175 0,86
Nord Oltenia 500 - 600 30,7 8,95 170 0,87
Bazin Timis 220 - 470 X 7,43 185 0,65
Poiana Rusca 200 - 800 61,1 11,49 175 1,01
Codru - Moma 390 - 800 42,4 5,63 170 0,51
Vlideasa 700 - 800 52,0 10,58 155 1,05
Padurea Craiului 300 - 700 33,7 711 175 0,63
Al. Danthonio - Brachypodion, Boscaiu 1970
Subcarpatii Oltenia 260 - 530 58,4 9,98 185 0,83
Bazin Timis 270 - 370 X 10,82 185 0,90
Media Habitat 6210 normal 200 - 1.200 43.6 8.24 170 0.70

Habitat 6210 degradat de Botriochloa ischaemum si Pteridium aquilinum
Cirsio - Brachipodion, Hada¢ et Kika 1944; Bromion Br. BIl., 1925, 1961; Seslerio- Festucion pallentis Klika 1931

Baraolt Sud 510 - 670 12,6 1,13 165 0,11
Persani 470 - 650 10,8 1,16 170 0,11
Bazin Valea Sadului 390 - 410 15,1 1,52 180 0,13
Bazin Oriéstie 370 - 460 74 0,83 180 0,07
Subcarpatii Oltenia 260 - 530 14,1 1,31 185 0,11
Bazin Timis 210 - 350 X 1,92 190 0,16
Poiana Rusca 200 - 800 13,6 1,76 175 0,15
Padurea Craiului 550 - 650 2,8 0,24 170 0,02
Trifolion medii, T. Miiller 1961
Stanigoara 650 - 750 6,1 2,77 160 0,26
Bazin Oriéstie 410 - 980 52 0,58 160 0,06
Bazin Timis 200 - 950 X 1,04 170 0,10
Poiana Rusca 200 - 800 6,7 0,74 175 0,07
Codru - Moma 450 - 800 72 0,74 170 0,07
Media Habitat 6210 degradat 200 - 980 9,2 1,21 175 0,11

Diferenta habitat 6210 + - +34.4 +7,03 -5 +0,59
normal - degradat

Varianta normala a habitatului 6210 are 43,6 VP (medie), 8,24 t/ha MV (mijlocie) si 0,70
UVM/ha (mediocrd) in 170 zile de pasunat. Varianta degradata abia ajunge la 21% VP si 15% MV
cu acelasi nivel de UVM/ha (scazut) fata de varianta normala.

- Habitatul 6410 Molinia meadows on calcareous, peaty or clayey-silt-laden soils (Molinion
caeruleae) sunt folosite in principal prin cosire 1n regim de faneata si sunt raspandite pe suprafete mai
restranse intre 200 - 1460 m altitudine (Tabelul 10).

Tabelul 10. Riaspandirea, productivitatea Habitatului 6410,/ Pajisti cu Molinia pe soluri carbonatice, turboase si luto - nisipoase
Distribution, productivity of Habitat 6410,/ Molinia grasslands on carbonate, peaty and loamy-sandy soils

Muntii Ecart altitudinal (m) VP Prod. MV (t/ha)
(Locatia) (ind)
Molinion coerulae, W. Koch. 1926
Persani 540 - 650 3,5 0,40
Bazin Valea Sadului 420 - 430 15,7 2,36
Bazin Orastie 310 - 1.200 6,0 0,38
Bazin Timis 200 - 380 X 1,12
Poiana Rusca 900 30,8 4,07
Calthion palustris, Tx. 1937
Bazin Timis 200 - 1.460 X 4,81
Vlideasa 780 -1.110 11,3 1,38
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| MEDIA HABITAT 6410

| 200 - 1.460

13,5

2,07 |

Din punct de vedere economic au o valoare scazutd, avand 13,5 VP (foarte slaba) si 2,07
t/ha MV (slaba) datorita in special excesului de umiditate al solului unde se intalnesc.
- Habitatul 6440 Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii, intalnit in luncile raurilor
din Carpati intre 200 - 1240 m altitudine, are de asemenea o variantd normald conform cu Natura

2000 si o varianta degradata datorita invaziei speciilor Deschampsia caespitosa

conglomeratus (Tabelul 11).

si Juncus

Tabelul 11. Rispéndirea si productivitatea Habitatului 6440, Pajisti cu aluviale ale raurilor cu Cnidion dubii
Distribution and productivity of Habitat 6440, Alluvial grasslands of the rivers with Cnidion dubii

Muntii (Locatia) Ecart altitudinal (m) VP (ind) Prod. MV (t/ha)
Habitat 6440 normal
Agrostion stoloniferae, So6 1933; Alopecurion pratensis, So6 1938, Pass 1946; Holco - Juncion, Pass 1964
Bazin Ramnicu Sarat 200 - 760 67,5 13,47
Baraolt Sud 460 - 660 79,6 19,08
Persani 450 - 680 82,4 19,57
Bazin Valea Sadului 390 - 1.240 54,8 14,50
Bazin Ordstie 225 - 355 66,0 13,61
Subcarpatii Olteniei 200 - 450 63,5 11,58
Nord Oltenia 300 - 700 72,8 14,05
Bazin Timis 240 - 620 X 14,01
Vlddeasa 600 -1.110 64,8 13,95
Pddurea Craiului 300 - 800 65,9 18,9
Media Habitat 6440 normal 200 - 1.240 68,6 15,27
Habitat 6440 degradat de Deschampsia caespitosa si Juncus conglomeratus
Baraolt Sud 470 - 500 13,2 2,00
Persani 460 - 620 19,2 2,98
Bazin Valea Sadului 410-1.240 12,0 1,64
Nord Oltenia 300 - 700 5,6 0,58
Padurea Craiului 420 - 800 23,3 3,74
Media Habitat 6440 degradat 420-1.240 14,7 2,19
Diferenta habitat 6440 +, - +53,9 + 13,08

normal - degradat % 267 697

Varianta normald a habitatului 6440 recoltatd indeosebi in regim de faneata are un indice de

68,6 VP (bund) si o productivitate medie de 15,27 t/ha MV (bunad). Prin degradarea covorului ierbos
se ajunge la 21% din VP si 14% din MV, fata de varianta normala.
- Habitatul 6510 Lowland hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis), situate
intre 200 -1150 m atitudine, sunt cele mai bine gospodarite si productive pajisti din spatiul carpatic,

fiind utilizate ca fanete pentru furajarea de iarnd a animalelor (Tabelul 12).
Tabelul 12. Raspéndirea si productivitatea Habitatului 6510: Fanete de joasa altitudine
Distribution and productivity Habitat 6510: Low altitude hayfields

Muntii / (Locatia) ‘ Ecart altitudinal (m) VP // (ind) ’ Prod. MV (t/ha)
Arrhenatherion elatioris (Br.- Bl. 1925) Pawl. 1928
Rardu 600 - 1.000 67,7 13,58
Stanigoarei 780 - 1.150 79,0 21,42
Baraolt Sud 470 - 620 79,8 20,37
Persani 460 - 740 79,6 20,74
Ciucas 800 - 1.000 84,0 19,88
Bazin Orastie 255 - 355 82,8 23,29
Subcarpatii Olteniei 200 - 350 69,9 12,23
Bazin Timis 200 - 750 X 17,87
Padurea Craiului 700 81,4 22,91
Plopis 300 - 740 76,0 16,57
MEDIA Habitat 6510 200 - 1.150 77,8 18,89

In aceste conditii de intretinere corespunzitoare a covorului ierbos in care predomini cele mai
valoroase specii spontane de graminee si leguminoase perene (Arrhenatherum elatius, Triseum
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flavescens, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis, Phleum pratense, Trifolium pratense, Lotus
corniculatus etc.) s-au evaluat 77,8 VP (buna - foarte buna) si 18,89 t/ha MV (buna).

- Habitatul 6520 Mountain hay meadows, situate intre 200 -1900 m altitudine, este cel mai
raspandit in Carpatii Romaniei (Tabelul 13).

In varianta lui normald conformi cu reteaua europeani Natura 2000 s-au evaluat in medie
62,4 VP (bund) cu limite intre 43,7 VP (medie) pana la 85,5 VP (foarte bund) si productii de MV in
medie 11,24 t/ha (mijlociu) cu o capacitate de pasunat de 1,15 UVM/ha 1n 150 zile sezon de vegetatie.

In varianta degradati de Nardus stricta si Deschampsia caespitosa a Habitatului 6520
productivitatea scade foarte mult, fiind de abia la 28% din VP cu 19% din MV, care asigura abia 23%
din UVM/ha in 130 zile de pasunat fatd de varianta normald. Aceste constatari privind scaderea
productivitatii Habitatului 6420 degradat de 4-5 ori fatd de habitatul cu compozitie floristica normala,
pune foarte stringent problema imbunatatirii lor prin toate mijloacele posibile.

La nivel general la Habitatele 6150, 6210 si 6520 folosite in principal prin pasunat cu
animalele se inregistreaza 47,6 VP (medie) si 7,38 t/ha MV (mijlocie) la variantele normale cat si
mult mai scazute de numai 15,2 (32%) VP (slaba) si 1,69 t/ha (23%) MV (foarte slabd) la variantele
degradate (Tabelul 14).

Habitatele 6410, 6440 si 6510 recoltate ca fanete, au in medie 73,2 VP (buna) si 17,8 t/ha MV
(buna) la variantele normale fatd de 14,1 (19%) VP (foarte slabad) si 2,13 t/ha (12%) MV (slaba) la
variantele degradate.

Se poate constata cd variantele degradate ale fanetelor au o scadere mai puternica a
productivitatii (81-88%) comparativ cu variantele degradate ale pasunilor (68-77%) fata de habitatele

cu vegetatie normala, conforme cu clasificarea Natura 2000.
Tabelul 13. Riispandirea, productivitatea si capacitatea de pisunat a Habitatului 6520, Pajisti montane (Syn. Finete montane)
Habitat 6520 distribution, productivity and grazing capacity, Mountain grasslands (Syn. Mountain hayfields)

Muntii Ecart altitudinal VP Prod. MV Durati sezon Inciircare animale
(Locatia) (m) (ind) (t/ha) pasunat (zile) (UVM/ha)
Habitat 6520 normal
Cynosurion cristati Br.- Bl. et Tx. 1943
Rodnei 630 - 1.240 63,5 11,21 140 1,23
Rarau 600 - 1.600 51,5 7,09 130 0,84
Stanisoarei 500 - 1.250 56,3 10,28 140 1,11
Baraolt Sud 600 - 840 56,5 10,43 165 0,97
Bazin Rdmnicu Sarat 410 - 635 60,5 11,69 175 1,00
Persani 580 - 800 65,3 12,26 160 1,20
Ciucas 800 - 1.200 63,2 9,98 140 1,28
Bucegi 1.650 - 1.850 64,1 9,85 80 1,89
Bazin Valea Sadului 400 - 1.850 49,9 7,60 130 0,90
Bazin Orastie 245 - 840 69,9 13,46 170 1,22
Subcarpasii Olteniei 200 - 680 61,1 10,72 180 0,92
Nord Oltenia 350 - 1.200 61,4 10,55 155 1,17
Bazin superior Timis 500 - 1.400 X 11,69 140 1,24
Poiana Rusca 200 - 1.100 58,7 11,62 165 1,08
Codru - Moma 300 - 880 70,7 13,17 170 1,19
Parc Natural Apuseni 1.115-1.425 43,7 6,95 115 0,93
Vladeasa 750 - 1.000 85,5 18,30 145 1,94
Padurea Craiului 300 - 720 69,0 12,31 175 1,25
Plopis 340 - 760 73,6 14,77 170 1,28
Agrostideto - Festucion rubrae Puscaru et al. 1956
Bazin Rdmnicu Sarat 745 -1.340 62,4 11,40 140 1,30
Vladeasa 700 - 1.650 61,7 10,75 125 1,32
Media Habitat 6520 normal 200 - 1.850 62,4 11,24 150 1,15
Habitat 6520 degradat de Nardus stricta si Deschampsia caespitosa
Potentillo - Nardion Simon 1957; Violo declinatae - Nardion; Nardion strictae montanum Domin 1933; Deschampsion caespitosae Borza 1959

Rardu 1.300 - 1.600 20,1 2,02 105 0,30
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Muntii Ecart altitudinal VP Prod. MV Durati sezon Incércare animale
(Locatia) (m) (ind) (t/ha) pisunat (zile) (UVM/ha)
Bazin Ramnicu Sarat 1.020 - 1.315 15,8 2,17 125 0,27
Persani 510 - 1.020 21,7 3,00 155 0,28
Ciucas 800 - 1.900 20,9 2,86 110 0,37
Judetul Brasov 480 - 1.750 22,7 2,82 130 0,33
Bazin Orastie 1.280 - 1.620 21,6 2,93 105 0,43
Bazin Timis 820 - 1800 X 1,29 115 0,17
Poiana Rusca 100 - 1300 5,0 0,61 125 0,08
Codru Moma 600 - 800 18,7 2,66 160 0,26
Parc Natural Apuseni 1.060 - 1.670 22,1 3,06 110 0,43
Vladeasa 950 - 1.450 16,3 2,14 120 0,27
Péadurea Craiului 500 - 730 13,9 1,12 165 0,10
Plopis 625 - 750 13,2 1,60 160 0,15
Media Habitat 6520 degradat 480 - 1.900 17,6 2,16 130 0,26
Diferenta habitat +, - +44,8 + 9,08 +20 +0,89
normal - degradat % 355 124 115 242

Tabelul 14. Productivitatea habitatelor normale si degradate de pajisti din Carpatii Roméniei

Productivity of normal and degraded grassland habitats in the Romanian Carpathians

itudi Valoare pastorala Productia masa verde
Habitatul de pajisti Conditie Ecart "’("rﬂ)t“d'“a' P ’

ind. % t/ha %
6.150 etai boreal - aloi Normal 1.550 - 2.450 36,9 100 2,66 100

150 etay boreal - alpin Degradat 1.450 - 2.210 189 51 1,70 64
) . Normal 200 - 1.200 43,6 100 8,24 100

6.210 xerofile seminaturale

Degradat 200 - 980 9,2 21 1,21 15

6.410 cu Molinia Degradat 200 - 1.460 13,5 X 2,07 X
6.440 aluviale cu Cridion dubii Normal 200 - 1.240 68,6 100 15,27 100
Degradat 420 - 1.240 14,7 21 2,19 14

6.510 de joasa altitudine Normal 200 - 1.150 77,8 X 18,89 X
Normal 200 - 1.850 62,4 100 11,24 100

6.520 montane (Syn. Fénete)
Degradat 480 - 1.900 17,6 28 2,16 19
Media habitate 6.150, 6.210, 6.520 pasuni

ecia fabitate 5158, 0.210, 5954 pasunt Normal 200 - 2.450 476 100 7,38 100
Degradat 200 - 2.210 15,2 32 1,69 23
Media habitate 6.410, 6.440, 6.510 fanete Normal 200 - 1.240 73,2 100 17,08 100
Degradat 200 - 1.460 14,1 19 2,13 12
Media habitate pasuni 200 - 2.450 31,4 100 4,54 100
Media habitate fanete 200 - 1.460 43,6 139 9,61 212

MEDIA habitate Carpati 200 - 2.450 375 X 7,07 X

In ceea ce priveste productivitatea medie a habitatelor de pajisti pe cele 3 grupe mari ale
Carpatilor Romaniei de la est, sud si vest, Orientali, Meridionali si Occidentali (***1987) sunt uneori
diferente destul de mari (Marusca, 2022 b).

Habitatele Natura 2000 folosite in regim de pasune cu animalele in sezonul pastoral pe un
ecart altitudinal de peste 2200 m altitudine (200-2450 m) au in medie 32 VP, o productie evaluata la
4.79 t/ha MV, care permite o incarcare optimd de 0.60 UVM/ha in 125 zile, ceea ce este destul de

putin (Tabelul 15).

Tabelul 15. Productivitatea si capacitatea medie de pisunat a habitatelor de pajisti Natura 2000 din Carpati

Productivity and average grazing capacity of Natura 2000 grassland habitats in the Carpathians

Habitate . Ecart altitudinal Valoare pastorala Productia masi verde Capa? itatea de
SN Carpati ’ pasunat
pajist (m) ind. % t/ha % Zile UVM/ha
6.150 Roméniei 1.450 - 2.450 25,0 100 2,22 100 65 0,52
) Orientali 1.450 - 2.200 33,3 133 2,15 96 75 0,44
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Habitate . Ecart altitudinal Valoare pastorala Productia masi verde Capas: Itatea de

pajisti Carpati (m) i _ pasunat
’ ind. % t/ha % Zile UVM/ha

Meridionali 1.550 - 2.450 26,5 106 2,16 97 60 0,55

Occidentali 1.500 - 1.830 15,3 61 2,36 107 85 0,43

Romaniei 200 - 1.200 25,1 100 4,35 100 160 0,42

6.210 Or!eptali i 510 - 1.200 21,9 87 3,25 75 150 0,33

’ Meridionali 200 - 980 26,1 104 5,01 115 165 0,47

Occidentali 200 - 800 27,4 109 4,79 110 175 0,42

Romaniei 200 - 1.900 46,4 100 7,79 100 135 0,89

6.520 Orientali . 410 - 1.900 46,5 100 7,87 101 125 0,97

' Meridionali 200 - 1.850 50,1 108 7,88 101 135 0,97

Occidentali 200 - 1.450 42,5 92 7,62 98 150 0,78

di Romaniei 200 - 2.450 32,2 100 4,79 100 125 0,60

h'Z'& t;fe Orientali _ 410 - 2.200 33,9 105 442 92 115 0,59

pajisti Meridionali 200 - 2.450 34,2 106 5,02 105 120 0,64

i Occidentali 200 - 1.830 28,4 88 4,92 103 135 0,56

- Habitatul 6150 are VP cea mai ridicata in Orientali (133%) si productie de MV in
Occidentali (107%) fasa de media pe Carpati considerata 100%;

- Habitatul 6210 are VP mai mare in Occidentali (109%) si productia de MV (115%) in
Meridionali;

- Habitatul 6520 prezinta cel mai ridicat VP (108%) in Meridionali si productia de MV
aproape egala (98-101%) in toate cele 3 grupe de Carpati.

- Habitatele Natura 2000 recoltate in principal ca faneata sau mixt sunt mai productive
avand in medie 46.4 VP si 10.63 t/ha MV furajera (Tabelul 16).

Tabelul 16. Productivitatea medie a habitatelor de pajisti Natura 2000 din Carpati, recoltate ca finete
Average habitat productivity of Natura 2000 grasslands from the Carpathians, harvested as hay

; Valoare pastorala Productia masa verde
Hab‘l‘ta‘te Carpati Ecart altitudinal (m)
pajisti ind. % t/ha %
Romaéniei 200 - 1.460 11,8 100 1,77 100
Orientali 540 - 650 35 30 0,40 23
6.410 — -
Meridionali 200 - 1.460 10,9 92 2,17 123
Occidentali 780-1.110 21,1 178 2,73 154
Romaniei 200 - 1.240 49,8 100 11,21 100
Orientali 200 - 760 52,4 105 11,42 102
6.440 — -
Meridionali 200 - 1.240 458 98 10,00 89
Occidentali 300 - 800 51,3 103 12,20 109
Romaniei 200 - 1.150 77,7 100 18,91 100
Orientali 460 - 1.150 78,0 100 19,20 102
6.510 —: -
Meridionali 200 - 750 76,4 98 17,80 94
Occidentali 300 - 740 78,7 102 19,74 104
Romaniei 200 - 1.460 46,4 100 10,63 100
Media habitate Orientali 200 - 1.150 44,6 96 10,34 97
pajisti Meridionali 200 - 1.460 44,4 9% 9,99 94
Occidentali 300-1.110 50,3 108 11,56 109

- Habitatul 6410 are VP (178%) si MV (154%) cea mai mare in Carpatii Occidentali fata de
media pe Carpati;

- Habitatul 6440 prezintd VP mai ridicata (105%) in Orientali si productia de MV mai mare
(109%) in Occidentali;

- Habitatul 6510 are VP (102%) si MV (104%) cel mai ridicat fatd de media pe Carpati in
cei Occidentali.

Pe masura ce se vor acumula noi date cu evaluarea productivitatii si din alti munti din Carpati,
datele prezentate pana acum vor suferi unele ajustdri, pe care le consideram ca nu vor fi prea mari.
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Aceste studii vor servi la viitoarele planuri de dezvoltare socio-economica a zonei montane,

reconstructia ecologica a pajistilor degradate si folosirea rationala a lor in armonie cu conservarea
biodiversitatii si protectia peisajelor pastorale carpatine.

vV V VvV VY VYV V¥V

CONCLUZII

Specii indicatoare sol
Pajistile permanente din Parcul Natural Apuseni ce apartin de Habitatul 6520 (Pajisti montane)
utilizate prin pasunat cu animalele, contin numeroase specii indicatoare pentru caracteristicile
agrochimice ale solului;
Grupa de specii formata din Nardus stricta, Deschampsia caespitosa, D. flexuosa si Vaccinium
myrtillus ne indica soluri foarte puternic acide, care necesita a fi obligatoriu amendate calcic pentru
imbunatatirea covorului ierbos;
Grupa de specii formata din Achillea millefolium, Cirsium vulgare, Euphrasia rostkoviana, Prunella
vulgaris, Thymus pullegioides si Veronica chamaedrys, indica soluri cu un continut mic in fosfor,
element foarte necesar unei nutritii normale a plantelor, in special al leguminoaselor fixatoare de azot
atmosferic, fiind necesara aplicarea fertilizantilor cu fosfor;
Grupa de specii Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, T. repens, Achillea millefolium, Leontodon
autumnalis si Prunella vulgaris ne indica un continut mic pana la foarte mic de aluminiu mobil in
sol, ceea ce permite dezvoltarea unor specii furajere valoroase din flora spontand sau de soiuri prin
semanat;
Stabilirea unor specii indicatoare pentru caracteristicile agrochimice ale solurilor de pajisti pot aduce
importante economii cu analizele chimice si la aplicarea unei praticulturi de precizie in functie de
compozitia floristicd a covorului ierbos.

Sisteme agrosilvopastorale
Pajistile permanente de sub arbori sunt superioare ca productivitate fatd de cele situate in camp
deschis;
Solul pajistilor de sub arbori este mai fertile decat in cdmp deschis datorita stationdrii animalelor la
umbra;
Proportia speciilor furajere de sub arbori este mai ridicata cu 16% fatd de campul deschis, datorita
fertilitatii solului si microclimatului produs de umbra;
Productia medie de masa verde furajerd sub arbori este de 10.84 t/ha cu 36% mai ridicatd decat a
pajistilor fara arbori, din apropiere;
Valoarea pastorala a covorului ierbos de sub arbori ajunge la 60.5 cu aproape 13 mai mare decat in
camp deschis, la fel si parametrii chimici de calitate a ierbii;
La avantajele productivitatii pajistilor din toate sistemele agrosilvopastorale studiate se adauga
bunastarea animalelor la umbra, productia suplimentara de furaje (ghinda, jir, pere, mere padurete
etc.), microclimat, biodiversitate, estetica pastorala si multe altele mai greu de cuantificat.

Productivitate habitate pajisti montane
Determinarea productivitatii habitatelor praticole din Carpatii Romaniei este de mare actualitate
pentru intocmirea planurilor de dezvoltare si protectie a zonei montane, subventii, comparatie cu alte
lanturi muntoase din Uniunea Europeana si alte scopuri;
Productivitatea generala a Carpatilor intr-o prima aproximatie pe ecartul 200 - 2450 m altitudine cu
cele 6 habitate praticole mai raspandite: 6150, 6210, 6410, 6440, 6510 si 6520 este de 39,3 indice
valoare pastorala si 7,71 t/ha productie de masa verde furajera;
Productivitatea Carpatilor Occidentali este mai ridicatd fatd de Orientali si Meridionali, datoritd in
special conditiilor climatice mai favorabile in special, precipitatii mai abundente si temperaturi mai
echilibrate,
Habitatele 6150 si 6520 sunt degradate de Nardus stricta si Deschampsia caespitosa, Habitatul 6210
este invadat de Botriochloa ischaemum si Pteridium aquilinum iar Habitatul 6440 de Juncus
conglomeratus, cauza pentru care productivitatea acestora este mai scazuta de 3-5 ori fata de aceleasi
habitate cu covor ierbos normal, Tnscrise in reteaua Natura 2000;
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» Evaluarea productivitatii pajistilor pe baza de releveu floristic este necesar sa fie continuata si pe alte
pajisti montane din Carpati pentru gospodarirea corespunzatoare a acestora, conservarea
biodiversitatii si protectia peisajelor pastorale.
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REALIZARI PRIVIND MECANIZAREA LUCRARILOR AGRICOLE PE
PAJISTI

MECHANISATION ACHIEVEMENTS AGRICULTURAL WORKS ON GRASSLAND
Vasile MOCANU, Tudor Adrian ENE, loan HERMENEAN

Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, Str. Cucului, Nr. 5, 500128, Tel: 0268472704,
Fax: 0268475295, office@pajisti-grassland.ro

vasmocanu@yahoo.com

Rezumat:

In general, mecanizarea agriculturii trebuie sd aplice principii stiintifice pentru o conversie optimd a resurselor naturale,
crearea conditiilor favorabile regenerdrii acestora, factori decisivi pentru promovarea unei agriculturi durabile. In
aceasta directie, in Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, s-a pus un accent pe cresterea gradului de
mecanizare a lucrarilor pe pajisti prin modernizarea masinilor existente i realizarea de noi masini §i utilaje, cresterea
fiabilitatii maginilor si utilajelor agricole specifice pentru pajisti; imbunatatirea tehnologiilor de mecanizare a lucrarilor,
utilizarea energiilor neconventionale; reducerea gradului de poluare a mediului ambiant. Studiile §i cercetarile s-au
finalizat prin rezultate remarcabile privind conceperea, realizarea si investigarea experimentald, in conditii de laborator
si de exploatare, a unor magini, echipamente si instalatii specifice mecanizarii lucrarilor agricole pe pajisti, unele dintre
acestea fiind brevetate.Aceste realizari au avut drept scop executarea unor lucrari agricole de calitate, in conformitate
cu cerintele agrotehnice, reducerea inputurilor folosind magsini combinate care permit executia mai multor lucrari
agricole printr-o singurd trecere a agregatului, fundamentarea stiintificd si dezvoltarea de tehnologii noi pentru
producerea ecologica a furajelor si conversia lor in produse animaliere cu o valoare biologica ridicatd, mentinerea
biodiversitatii si protectia mediului.

Cuvinte cheie: pajisti, intretinere, suprainsdmdntare, semdnat, mecanizare, masini specifice, energii regenerabile

Abstract:

In general, the mechanization of agriculture must apply scientific principles for an optimal conversion of natural
resources, the creation of favorable conditions for their regeneration, decisive factors for the promotion of sustainable
agriculture. In this direction, in the Research-Development Institute for Grasslands Brasov, a particular importance was
given on increasing the degree of mechanization of grassland farming by modernizing the existing machines and creating
new machines and equipment; increasing the reliability of machines and specific agricultural equipment for grasslands;
improvement of work mechanization technologies; the use of non-conventional energies; reducing the degree of
environmental pollution.The studies and researches have had as remarkable results regarding the design, realization and
experimental investigation, in laboratory and operating conditions, of machines, equipment and installations specific to
the mechanization of agricultural works on grasslands, some of them being patented.

These achievements were aimed at the execution of quality agricultural works, in accordance with agrotechnical
requirements, the reduction of inputs using combined machines that allow the execution of several agricultural works
through a single pass of the aggregate, the scientific foundation and the development of new technologies for the
ecological production of feed and their conversion into animal products with a high biological value, maintaining
biodiversity and protecting the environment.

Key words: meadows, maintenance, overseeding, sowing, mechanization, specific machines, renewable energies

1. NOTIUNI GENERALE

Datoritd diversitdtii conditiilor stationale in care sunt amplasate, pe pajisti actioneaza o serie
de factori limitativi cum sunt: fertilitatea scazuta pe majoritatea suprafetelor, eroziune pe adancime,
excesul de umiditate, aciditate, sdraturare, acoperiri cu pietris, bolovani si stdncd la suprafata,
vegetatie lemnoasa si ierboasa nevaloroasa. Practic nu exista suprafatd de pajisti pe care sa nu se
manifeste efectul a cel putin unuia din acesti factori limitativi ai productiei.

Ca urmare a actiunii acestor factori limitativi, productia medie, in conditii naturale, fara
imbunatatiri, este redusa, de numai 4...6 t’ha masa verde.

Cresterea productiei si reconstructia ecologica a pajistilor nu este posibild decat prin limitarea
sau Inldturarea completa a efectului acestor factori limitativi, principalele mdsuri in aceasta directie
fiind: combaterea si prevenirea eroziunii si alunecarilor de teren; corectarea regimului aerohidric;
eliminarea sau limitarea aciditatii si/sau alcalinitatii solului; curdtirea de musuroaie, pietre si de
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vegetatia lemnoasd si ierboasd nevaloroasd; fertilizarea corespunzatoare; suprainsdmantarea
pajistilor; relnsdmantarea pajistilor degradate cu specii si amestecuri de graminee si leguminoase
perene valoroase; valorificarea rationala a pajistilor prin pasunat, cosit sau mixta.

Cercetarea si practica agricold au demonstrat ca, In aplicarea masurilor de Tmbunatatire si
exploatare a pajistilor, un rol primordial il are gradul de executare mecanizata a lor.

Indiferent in ce zona este amplasata suprafata de pajisti, mecanizarea lucrarilor agricole are
o importantd deosebitd pentru: reducerea efortului fizic necesar; reducerea necesarului de forta de
munca pe unitatea de suprafatd; cresterea eficientei economice; diminuarea diferentei dintre zona de
ses, cea de deal si montana privind conditiile de munca si de viata; reducerea tendintei de depopulare
a zonelor colinare si montane; mentinerea nealteratd a zonelor agroturistice prin promovarea unei
agriculturi durabile moderne.

Studiile si cercetarile realizate la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov s-
au finalizat prin conceperea, realizarea si investigarea experimentald, in conditii de laborator si de
exploatare, a unor masini, echipamente si instalatii specifice destinate mecanizarii lucrarilor agricole
pe pajisti, avand drept scop executarea unor lucrari agricole de calitate, reducerea inputurilor, folosind
masini combinate care permit executia mai multor lucrari agricole printr-o singurd trecere a
agregatelor, unele dintre acestea fiind brevetate.

2. MASINI SI ECHIPAMENTE REALIZATE PENTRU MECANIZAREA LUCRARILOR
DE IGIENA CULTURALA A PAJISTILOR
2.1. Rindeaua pentru pajisti RP 3,75

Rindeaua pentru pajisti RP 3,75 (Fig. 1) este un echipament purtat pe mecanismul de
suspendare al tractoarelor de 33,0...51,5 kW (45...70 CP) si destinat fractionarii §i imprastierii pe sol
a musuroaielor, dejectiilor solide, microdenivelarilor si aerarii covorului ierbos.

Fig. 1. Rindea epajigti, tip RP-3,75 / Equipment orgrasslandeveling, R 3,75 p.
2.2. Rindea-greder de pajisti RGP 2,0

Rindeaua-greder de pajisti RGP 2,0 (Fig. 2) este destinata curatirii de musuroaie anuale si
multianuale, de dejectii solide si micronivelarea terenului a pajistilor permanente degradate.

Masina este un utilaj agricol de tip tractata in timpul lucrului, respectiv semipurtatd in timpul
transportului. Principalele parti componente ale rindelei-greder pentru pajisti, sunt: cadru asamblat;
lame nivelatoare stanga; lama nivelatoare dreapta; lama nivelatoare posterioara; baterie cu discuri
frontald; baterie cu discuri laterala stanga; baterie cu discuri laterald dreapta; mecanism de ridicare-
coborare lama nivelatoare posterioard; instalatie hidraulica; tren de rulare; protap pentru tractare.
Lucreaza 1n agregat cu tractoare pe roti de 59...81 kW (80...100 CP).

2.3. Grapa cu colti ficsi GCF-4,0

Grapa cu colti ficsi GCF-4,0 (Fig. 3) este utilizata primavara pentru aerarea covorului ierbos
(ruperea muschiului format in decursul iernii), precum si pentru curadtarea/imprastierea dejectiilor
solide dupa incheierea ciclului de pasunat. Cadrul echipamentului este alcatuit dintr-un segment
central si doud laterale, care se pot rabata in timpul transportului, facilitind accesul pe drumuri cu
latime redusa.
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Fig. 2. Rindea-greder de pajisti, tip RGP-2,0 / LeveIIin-Greder Equipme
for Grassland, RGP 2,0 type

o

- AFigA.~3. Gr;pa cu ctl ficsi, tl GF-4 'Harrow with rl‘gd ti
2.4. Grapa cu colti ficsi GCF-2,0
Grapa cu colti ficsi GCF-2,0 (Fig. 4) este utilizata primavara pentru aerarea covorului ierbos
(ruperea muschiului format in decursul iernii), precum si pentru curdtarea/imprastierea dejectiilor
solide dupa incheierea ciclului de pasunat. Este alcatuitd dintr-un cadru pe care sunt montate, prin
intermediul unor lanturi, doud campuri de grape cu colti ficsi. Este un echipament care lucreaza an
agregat cu tractoare de puteri reduse, pretabil pentru exploatatii agricole de mici dimensiuni.
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2.5. Echipament de prasit si fertilizat loturi semincere, EPFLS 2,0

Echipamentul (Fig. 5) este destinat lucrarilor de intretinere a loturilor semincere si a
campurilor experimentale de graminee si leguminoase perene de pajisti.

Prin intermediul prizei de putere a tractorului sunt actionate organele active ale frezei
executand prasitul dintre randurile de plante. In acelasi timp se realizeazi si afanarea solului cu
ajutorul cutitelor bilaterale montate in spatele fiecarei sectii.

Z B L i P
5. Echipament de prisit si fertilizat loturi semincere, tip EPFLS-2,0 / Equipment
for hoeing and chemical fertilization of seed lots, EPFLS-2,0 type.

Montarea articulata a sectiilor pe cadru masinii permite copierea microdenivelarilor terenului,
o prelucrare uniforma a solului si extirparea totald a buruienilor, crednd conditii favorabile cresterii
plantelor de pe randurile semanate.
2.6. Echipament de prasit cAmpuri experimentale, EPCE 2,4

Echipamentul (Fig. 6) este destinat mobilizarii solului dintre randurile campurilor
experimentale (graminee si leguminoase perene de pajisti), executand lucrari necesare tehnologiei de
intretinere a acestora.

chipent e ég mpuri expimntale, EP 2,4/ Hoe equip en
for experimental field, EPCE 2,4 type

Montarea articulatd pe cadru a sectiilor, prin intermediul mecanismului paralelogram, permite
copierea denivelarilor terenului (in plan vertical longitudinal si in plan vertical transversal) fard a
modifica unghiul de atac al organelor active (un cutit bilateral si doua cutite unilatelare la fiecare
sectie).
2.7. Echipament autopropulsat de prasit pe un raind EAP-1

Echipamentul (Fig. 7) este de tip autopropulsat si este destinat lucrarilor de intretinere a
culturilor semanate in randuri si din cAmpurile experimentale. Motorul termic utilizat este de tip MAS
si dezvolta o putere de 4 kW (5,5 CP).

e

Fig. 6. E
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e 44 7 e i :
Fig. 7. Echipament autopropulsat de prisit pe un rind, tip EAP-1/ Self-propelled
Hoeing equipment, EAP-1 type

La autodeplasarea ehipamentului se realizeazd afanarea solului si extirparea buruienilor
dintre randurile de plante prin intermediul unui cutit bilateral si a doua cutite unilaterale.
2.8. Magsinile de curatat pajisti MCP-2 si MCP-2,5

Masinile de curatat pajisti MCP-2 si MCP-2,5 (Fig. 8) sunt destinate taierii, maruntirii i
imprastierii pe sol a musuroaielor si vegetatiei nevaloroase de pe pajisti sau din zonele verzi din
parcuri si terenuri de agrement, sportive etc.

Fig. 8. Masina de curitat pajisti, tip MCP-2,5 / Machine for clering grssland, MCP-2,5 type
Institutul nostru a colaborat cu INMA Bucuresti la incercarea, in vederea omologarii si
imbunatatirea sigurantei in exploatare a maginilor de curatat pajisti MCP-2 si MCP-2,5.
2.9. Echipamentul pentru scos cioate singulare, ESC-1
Echipamentul pentru scos cioate singulare, tip ESC-1 (Fig. 9), montat pe rama lamei de
buldozer a tractoarelor de 80-100 CP pe senile, executa scoaterea cioatelor singulare ramase in urma
defrisarii.

Fig. 9. Echipament pentru scos cioate singulare, tip ESCS / Equipment
for removing single stumps, ESCS type.

2.10. Echipamentul de extras cioate, EEC 1,2
Echipamentul de extras cioate, tip EEC 1,2 (Fig. 10) lucreaza in agregat cu tractoarele pe
senile, de 80-100 CP, executa taierea radacinilor, extragerea si scuturarea cioatelor de la arboretul
taiat.
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Fig. 10. Echlpament de extras c1oate tlp EEC 1 2 / Stumpsextractlon equipment, EEC 1,2 type
2.11. Echipamentul de tiiat arboret, ETA-3
Echipamentul de taiat arboret, tip ETA-3 (Fig. 11) lucreaza in agregat cu tractoarele pe senile,
de 80...100 CP, executa taierea arboretului cu diametrul in zona de tdiere pana la 15 cm.

Flg 11 Echlpament de taiat arboret, np ETA 3/ Stand cuttlng eqUIpment ETA 3 type
2.12. Echipamentul de strans arboret si cioate, ESAC-3,6
Echipamentul de strans arboret si cioate, tip ESAC-3,6 lucreaza in agregat cu tractoarele pe
senile, de 80-100 CP. Acesta executa adunatul arboretului taiat si a cioatelor scoase (Fig. 12).

Fig. 12. Echipament de strins arboret si cioate, tip ESAC-3,6 / Equipment for gathering trees and stufnps, ESAC-3,6 type
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3. ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRARILOR DE AMENDARE SI
FERTILIZARE CU INGRASAMINTE CHIMICE

3.1. Echipamentul de fertilizat EF 1,75

Echipamentul de fertilizat EF 1,75 (Fig. 13), este de tip purtat si este conceput pentru a lucra,
fie frontal pe mecanismul de suspendare in trei puncte al tractorului cu post inversat pentru panta TPI
200, fie Tn spate pe mecanismele de suspendare in trei puncte al tractoarelor pe roti de 20...33 kW
(27...45 CP).

Lo &5 . - i
Fig. 13. Echipamentul de fertilizat, tip EF 1,75 / Equipment
for chemical fertilization, EF 1,75 type

Datorita indicilor calitativi de lucru foarte buni echipamentul este ideal pentru lucru pe loturile
semincere sau in campurile experimentale.
3.2. Echipamentul de fertilizat EF 2,5

Echipamentul de fertilizat EF 2,5 (Fig. 14) este destinat administrarii ingrasdmintelor minerale
solide concomitent cu executia altor lucrari compatibile de intretinere si de imbunatatire a pajistilor.

17

Fig. 14. Ehipentul de fertilia, tip EF 2,5/ Equipment for cemical fertilization, EF 2,5 type

Echipamentul de fertilizat EF 2,5 este un echipament agricol modulat (cu douda module de

1,25 m fiecare) care se monteaza pe mecanismul de suspendare frontal al tractorului, permitand
formarea unor agregate complexe de intretinere si imbunatatire a pajistilor.
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Antrenarea distribuitorilor, special construiti pentru ingrasdminte chimice, a agitatorilor se
face cu ajutorul unui dispozitiv de virare cu roata pivotanta - brevet de inventie INMA- ICDP Brasov.
3.3. Echipamentul de fertilizat EF 3,75

Echipamentul de fertilizat EF 3,75 (Fig. 15), este destinat administrarii ingrasamintelor
minerale solide concomitent cu executia altor lucrari compatibile de intretinere si de imbunatatire a
pajistilor.

Fig. 15. Echimen zt, tipF3,Equip ,E-‘3,75 type '

Echipamentul de fertilizat EF 3,75 este un echipament modulat (cu trei module de 1,25m
fiecare) care poate fi folosit separat ca echipament purtat in spate pe mecanismul de suspendare al
tractoarelor. Antrenarea distribuitorilor, special construiti pentru ingrasaminte chimice, a agitatorilor
se face cu ajutorul unui mecanism de antrenare pivotant, brevet de inventie al ICDP Brasov.
4. MASINI SI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRARILOR DE

SUPRAINSAMANTARE A PAJISTILOR

4.1. Echipamentul de erbicidat in benzi EEB 2,5

Echipamentul de erbicidat Tn benzi EEB 2,5 (Fig. 16) este un echipament agricol destinat
erbicidarii in benzi a randurilor semanate cu magina de suprainsamantat pajisti degradate MSPD 2,5
si care se monteaza partial pe mecanismul frontal de suspendare al tractorului, partial pe masina de
suprainsamantat, pentru diminuarea pe cale chimica a competitiei vegetatiei existente.

-

Fig. 16. Echipament de erbicidat Tn benzi, tip EEB-2,5 / Equipment for herbiciding in bands, EEB-2,5 type
4.2. Echipamentul de semanat ESR 3,75
Echipamentul de semanat, ESR 3,75 (Fig. 17), permite efectuarea suprainsamantarii pajistilor
prin administrarea semintelor de plante furajere de pajisti concomitent cu executia lucrarii de curatire
de musuroaie, de dejectii solide, a nivelarii nanoreliefului si aerarea covorului vegetal cu ajutorul
rindelei de pajisti.
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Fig. 17. Echipamet de semn tip-75 / qmentfor sowing, ESR-3,75 type
Echipamentul de semanat ESR 3,75, este un echipament agricol modulat care se monteaza
direct pe rindeaua de curatat pajisti cu care lucreaza in agregat.
4.3. Masina de suprainsamantat pajisti degradate MSPD 1,8
Masina de suprainsamantat pajisti degradate, tip MSPD 1,8 (Fig. 18) este destinata
suprainsamantarii pajistilor degradate prin deschiderea de rigole, distribuirea si introducerea de
seminte de plante furajere de pajisti in rigolele deschise si tasarea randului semanat. Este o masina

agricola purtata pe mecanismul de suspendare spate a tractoarelor de actionare cu puteri cuprinse intre
25-45 CP.

Fig. 18. Masina de suprainsiméntat paigti degradate, tip MSPD-1,8 / Grassland
oversowing machine, MSPD-1,8 type.

Echipamentul de semanat este prevazut cu distibuitoare duble, unul pentru seminte relativ
mari si unul pentru seminte mici, permitdnd realizarea unei game mai largi de amestecuri si norme
de semanat. Este de dimensiuni mici, copiaza mai bine deniveldrile, cu dezavantajul unei capacitati
de lucru mai reduse.

4.4. Masina de suprainsamantat pajisti degradate MSPD 2,5

Masina de suprainsamantat pajisti degradate, tip MSPD 2,5 (Fig. 19) este conceputa, realizata
si brevetatd in ICDP Brasov, fiind destinata suprainsamantarii pajistilor degradate prin deschiderea
de rigole, distribuirea si introducerea de seminte de plante furajere de pajisti in rigolele deschise si
tasarea randului semanat.

Fig. 19. Masina de suprainsimantat pjig degadate, tip MSPD-2,5 / Grassland oversowing machine, MSPD-2,5 type
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Masina de suprainsamantat pajisti degradate MSPD-2,5 este de tipul purtatd pe mecanismul
de suspendare spate a tractoarelor de actionare cu puteri cuprinse intre 65-80 CP.

5. MASINI SI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRARILOR
DE REINSAMANTARE A PAJISTILOR

Mecanizarea lucrarilor de imbunatatire a pajistilor degradate prin masuri radicale presupune
mecanizarea tuturor verigilor tehnologice necesare, incepand de la realizarea conditiilor optime
instalarii si dezvoltarii plantelor, continuand cu lucrarea de seméanat a amestecurilor de plante furajere
de pajisti si incheind cu lucrarile de intretinere a pajistii dupa reinsdmantare.
5.1. Masina speciala de semanat plante furajere de pajisti MS 7

Este o masina autopropulsata (Fig. 20) de mici dimensiuni, conceputa si realizatd in ICDP
Brasov, destinata semanatului pe parcele mici, in cAmpuri experimentale, in parcuri, zone de agrement
sau pe terenuri sportive.

PN o

Fig. 20. Masina speiali d semanat, tip MS 7 / Special sowing machine, S? pe

Masina executa pe langa lucrarea de semanat si lucrarea de tavalugire 1nainte de semanat.
Deplasarea masinii se face prin tavalugul frontal, actionat printr-0 transmisie melc-roatd melcata, de
un motor monocilindric, cu aprindere prin scanteie, Tn patru timpi.
5.2. Masina de seminat cAmpuri experimentale MS 9

Masind de semanat campuri experimentale MS 9 (Fig. 21) este o masina de tip purtata pe
tractoare de puteri mici (13-20 CP), destinatd semanatului plantelor furajere de pajisti (graminee si
leguminoase perene de pajisti), in campuri experimentale, dar poate fi folosita si pe suprafete de
madrime redusd din zone de agrement, parcuri, ferme individuale etc.

Fig. 21. Masina speilﬁ de seminat, ip M pcial SO ' g mac n, M— type
Masina este prevazuta cu 9 brazdare de tip ancora si are latime de lucru 1,125 m.
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5.3. Masina combinatia imbunatatita MCT 2,5 M

Masina MCT 2,5 M, este o masind speciald agricold, de frezat si semdnat, care permite
realizarea la o singura trecere a lucrarilor de distrugere a vechiului covor vegetal, pregatirea patului
germinativ, semanatul ierburilor si tdvalugitul dupa semanat (Fig. 22).

Fig. 22. Masina combinati imbunititita, tip MCT 2,5 M / Rotary
tiller-drill machine improved MCT 2,5M type

Imbunatitirea modului de functionare si a unor parti constructive componente, realizate de
ICDP Brasov, a condus la 0 nouad masind modernizata MCT 2,5M, care permite inlaturarea tuturor
deficientelor semnalate la vechea masind. Rezultatele incercarilor au scos in evidentd superioritatea
acestel masini in comparatie cu masinile de referinta MCT-2.5, atat in ceea ce priveste calitatea
lucrului (gradul de maruntire a solului, gradul de acoperire cu sol a resturilor vegetale ale vechiului
covor), cat si din punct de vedere al consumului energetic (prin reducerea numarului de treceri ale
agregatului) la lucru pe pajisti puternic
nierbate.
5.4. Masinile de semanat plante furajere de pajisti MSPFP 2,0 , MSPFP 2,5

Sunt concepute si realizate In ICDP Brasov, avand latimi de lucru de 2,0 si 2,5 m, pentru
diferite surse energetice, fiind destinate executarii, printr-o singurd trecere, a tavalugitului inainte de
semanat, a semanatului plantelor furajere de pajisti (graminee si leguminoase perene de pajisti) si a
tavalugitului dupa semanat (Fig. 23), lucrari obligatorii ale tehnologiei de semanat .

Masinile de semanat plante furajere de pajisti sunt utilaje agricole purtate pe mecanismul de
suspendare in trei puncte al tractoarelor de actionare.
5.5. Masina de seménat pajisti modernizata MSPM-2,5
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Masina de semanat pajisti modernizata MSPM-2,5 (Fig. 24) a fost conceputa si realizatd in
ICDP Brasov si este destinatd semanatului plantelor furajere de pajisti (graminee si leguminoase
perene de pajisti), executand printr-o singurd trecere, trei lucrari strict necesare tehnologiei de
reinsdmantare a pajistilor.

Masina de semanat plante furajere de pajisti este un utilaj agricol de tip purtat pe mecanismul
de suspendare in trei puncte al tractoarelor de actionare.

In comparatie cu variantele constructive prezentate anterior, masina poate realiza semanatul
in randuri (brazdare tip disc) sau prin imprastiere, in functie de conditiile stationale. De asemenea
tavalugul posterior este fragmentat In doud parti independente, permitand o copiere mai buna, in
timpul lucrului, a suprafetei semanate.

R Y
ina de seméinat pajisti modernizati, tip MSPM-2,5 / Improved
sowing machine, MSPM-2,5 type

Fig. 24.

6. MASINI ST ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRARILOR
DE RECOLTARE A FURAJELOR DE PE PAJISTI

6.1. Model experimental de echipament de administrat conservant concomitent cu recoltarea si
tocarea furajelor

Echipamentul de administrat conservant concomitent cu recoltarea si tocarea furajelor
EDCON (Fig. 25) a fost conceput, realizat si brevetat in ICDP Brasov si permite dozarea
conservantilor solizi concomitent cu recoltarea si tocarea furajelor, in scopul obtinerii de siloz de
calitate superioara in conditiile insilozarii la umiditate ridicata si in cazul furajelor greu insilozabile.

Fig. 25 Echipamentul de administrat conservant, tip EDCON / Equipment for silage additive metering, EDCON type

Echipamentul EDCON, se monteaza pe combina autopropulsatd de recoltat furaje si are in
componentd un mecanism de reglare a debitului instantaneu de conservant in functie de debitul
instantaneu de furaj tocat, realizand o dozare uniforma a conservantului in masa de furaj.
6.2. Alte realizari in domeniul lucrarilor de recoltare a furajelor

Conceperea, realizarea si incercarea unei transmisii noi (Fig. 26), de tip planetar, pentru
actionarea aparatului de tdiere de la motocositoarea ,,Carpatina MP”, mecanism care a permis
reducerea nivelului de vibratii transmis coarnelor de conducere si a cresterii fiabilitatii intregii masini.
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Fig. 26. Aspe\cte din tll;lplll incercarii motocos;torll Carpatma MP/ Aspects durlng the test f the arptlna MP mower
De asemenea, s-a realizat proiectarea §i executia unei cositori frontale (Fig. 27) pentru
tractorul cu post inversat, de 45 CP.

by ”

Fig. 27. Aspect al cositoarii frontale montata pe tractorul cuost mversat / Aspects of front mower mounted on inverted tractor
Pentru cositoarea—grebla autopropulsatda CGA 1,5 (Fig. 28) s-a conceput si realizat o
transmisiel mecanicd pentru antrenarea cositorii, care a inlocuit transmisia hidraulicd ce prezenta
deficiente majore in timpul exploatarii.

Fig. 28. speét a-l“cositoarii grebla autopropulsati CGA 1,5/ Self-propelled mower-rake aspects, CG,.A 1,5 type
Pentru a avea o sursd energeticd destinatd actiondrii cositorilor si greblelor mecanice pentru
recoltarea furajelor de pe terenurile in panta, la initiativa institutului de pajisti, a fost realizat tractorul
cu post inversat de 20CP, TPI1 20 ((Fig. 29).
S-a intocmit documentatia privind realizarea unui tractor de 20 CP cu post inversat, folosind
componente ale tractorului HART - 200 DT si proiectul de executie pentru grebla transversala
destinata a lucra in agregat cu aceasta sursa energetica.
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- i. 29. Aspect din timp nercﬁnlor /pperance drig tts
In colaborare cu INMA Bucuresti, s-au facut incercarea, in vederea omologarii, a
urmatoarelor masini si echipamente specifice pentru pajisti:
- cositoarea purtatd pentru fanete CPF-1,5 (Fig. 30,a);
- grebla mecanica rotativa GMR-3,6/4,5 (Fig. 30,b);
- cositoarea rotativa CR-1,6;
- motocositoarea ,,Cosmina” (Fig. 30,c);
- motocositoarea ,, Techsan” (Fig. 30,d).

g X s XY
: Tputtine,

-

Fig. 30. Aspecte din timpul incercirii diferitelor echipamente / Aspects during testing of different equipment

7. MASINI SI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRARILOR DE
RECOLTARE, USCARE SI CONDITIONARE A SEMINTELOR DE GRAMINEE SI
LEGUMINOASE PERENE DE PAJISTI

Pentru mecanizarea recoltdrii semintelor de graminee si leguminoase perene din tara noastra
S-a mers pe calea de adaptare si folosire a masinilor existente si utilizate si pentru recoltarea altor
culturi.
7.1. Heder special pentru cosirea si lasarea in brazda a culturilor semincere de plante furajere
de pajisti, montat pe un vindrover autopropulsat
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Tn vederea reducerii la minim a pierderilor de seminte la efectuarea primei faze de cosire si
lasare in brazda a plantelor semincere, in cazul in care se folosesc vindroverele, s-a realizat un heder
special, care se monteaza pe masina de baza.

Pe acest heder (Fig. 31), actionat hidrostatic, s-a inlocuit transportorul transversal de tip melc
stanga-dreapta, care avea o actiune agresiva asupra plantelor marind pierderile de seminte prin
scuturare, cu doua transportoare cu banda si sipci.

7.2. Alte realiziri in domeniul lucrérilor de recoltare a semintelor

In scopul reducerii pierderilor de seminte din timpul recoltirii, pe baza datelor obtinute in
urma incercarilor in diferite conditii si diferite specii de graminee si leguminoase perene de pajisti, s-
au elaborat in normele privind pregatirea si echiparea combinelor de recoltat cereale, folosite la
recoltarea loturilor semincere.

Pentru uscarea semintelor de graminee si leguminoase perene de pajisti s-au conceput, realizat
si incercat unele modele experimentale de uscitoare, folosind energia solard, precum: uscator
stationar cu canale (Fig. 32), uscator stationar cu camera de uniformizare (Fig. 33), uscétor stationar
cu strat fluidizat (Fig. 34).
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Fig. 32. Uscitor stationar cu canale / Stationary dryer wi.th channels

Pentru promovarea amestecurilor pretabile diferitelor conditii stationale si moduri de folosire
s-a intocmit documentatia tehnica si s-a realizat o statie pilot (Fig. 35), pentru dozarea si formarea a
amestecurilor de seminte de graminee cu leguminoase perene de pajisti.
8. MASINI SI ECHIPAMENTE PENTRU MECANIZAREA LUCRARILOR SPECIFICE DE
RECONSTRUCTIE ECOLOGICA PRIN INIERBARE A UNOR TERENURI DEGRADATE,
GREU ACCESIBILE

in cadrul ecosistemelor agricole afectate de eroziune, contributia pajistilor este esentiald in
protejarea solului, combatand acele fenomene care conduc la accelerarea procesului de eroziune.
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Fig. 33. Uscitor stationar cu cameri de uniformizare / Stationary dryer with leveling chamber
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Fig. 34. Uscitor stationar cu strat fluidizat / Stationary dryer with fluidized layer.
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Fig. 35. Statie pilot pentru dozarea si formarea a amestecurilor de seminte / Pilot station
for dosing and composition of seed mixtures.

Inierbarea de protectie si consolidarea antierozionald reprezinta principalele masuri pentru
diminuarea stadiului de degradare a terenurilor, de readucere in circuitul agricol si/sau de reintregire

peisagisticd a acestora.

Fig. 36. Model experimenta de magné pentru hidrosemanaturi / Experimental
model for water sowing machine
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Principiul de functionare a modelului experimental (Fig. 36) este urmatorul: apa in care s-au
dizolvat ingrasamintele chimice este trimisa sub presiune de o pompa hidraulica, antrenata de la priza
de putere a tractorului, printr-un ajutaj special (ejector), care realizeaza preluarea si transportul
semintelor in masa de fluid, amestecul rezultat fiind dirijat printr-un furtun sub presiune, pe suprafata
degradata.

9. UTILIZAREA ENERGIILOR REGENERABILE iN DOMENIUL PAJISTILOR
9.1. Energia solara

Pentru uscarea furajelor verzi cu aer cald, cu ajutorul energiei solare, s-a Tntocmit
documentatia tehnica, s-a realizat si testat un modul de instalatie de uscare a semintelor cu panouri
solare (Fig. 37).

’ Fig. 37. Inétalé;ide ucare sen n‘ge cu pénoufi sbiaré / S\eéd.dr}}ing sy'lsterii With s‘olar ;;an/éls -

Tot pentru utilizarea energiei solare cu un randament mai ridicat si un cost mai scazut s-a
proiectat, executat si testat un model experimental de instalatie mobild (Fig. 38) cu captatori solari
usori realizati din materiale usoare (lemn, panza din fibra de sticla vopsita in negru, panza de sac, pat
izolant termic din fan, garnituri din cauciuc si folie speciala din plastic transparent), cu 0 masa
specifica a suprafetei de captare de 5,5 kg/m?.

2

3
Aer rece
(atmosferic)

Fig. 38. Instalatie mobili cu captatori solari / Mobile installation of solar cells
9.2. Energia potentiala a apelor

Pentru utilizarea energiei potentiald a apelor (energie verde), pe paraiele cu debite si caderi
mici din zonele colinare, s-a conceput si s-a realizat amenajarea aductiunii §i montarea unui
microhidroagregat pentru alimentarea cu energie electricd a unor consumatori agricoli izolati
(derivatia paraului Stramba, judetul Brasov).

Microhidroagregatul (Fig. 39), este alcatuit din conductele de aductiune, turbina hidrulica de
tip Banki, transmisie cu curele, generator sincron monofazic de 2,5 kW (realizat Tmpreund cu
Universitatea Transilvania din Bragov) la turatia nominala de 1500 rot/min, un regulator automat de
tensiune si unul de putere. Regulatorul de putere permite reglarea puterii consumatorului tampon
(disipatorul), astfel se asigura o functionare stabild a generatorului pentru intregul interval in care se
modifica puterea consumatorului principal (0 ... 2,5 kW).
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Fig. 39. Microhidroagregat de 2,5 kW / Micro hydropower of 2,5 kW

10. ECHIPAMENTE SI DISPOZITIVE FOLOSITE PENTRU DETERMINAREA
PARAMETRILOR DE EXPLOATARE A UNOR MASINI SI UTILAJE SPECIFICE
MECANIZARII LUCRARILOR PE PAJISTI
Cercetarile privind determinarea parametrilor de exploatare au avut drept scop realizarea
urmatoarelor obiective principale:
- stabilirea si sistematizarea conditiilor reale de functionare a agregatului in exploatare si analiza
caracterului si marimii fortelor care actioneaza asupra acestuia in diferite regimuri de functionare;
- stabilirea modelelor dinamice si matematice concrete formate din sursa energeticd (tractor) si
masinile agricole;
- realizarea modelelor matematice obtinute utilizand calculatoarele pentru simularea exploatarii in
diferite conditii, inregistrandu-se variatia sarcinilor dinamice, precum si alti parametrii ce
caracterizeaza procesul studiat;
- determinarea experimentald a:
* fortelor si a cuplului care apar la rotile tractorului monoax in timpul exploatarii in
diferite conditii de exploatare;
* fortelor si a cuplului care apar in cupla de legatura tractor monoax —semiremorca;
* puterii consumate de cositori prin actionarea prin priza de putere a tractorului in
diferite conditii de exploatare;
* fortel de rezistentd la Tnaintarea cositorii si a fortei de apasare a patinelor a acesteia
pe sol;
* consumului de combustibil;
- stabilirea bilantului energetic al agregatului cu semiremorca sau cu cositoare;
- compararea rezultatelor cercetarii teoretice si a celor experimentale pentru a verifica justetea
modelelor facute;
- elaborarea in final, pe baza cercetarilor teoretice si a celor experimentale, a unor concluzii privind
constructia, calculul formarii sistemelor tractor — utilaje agricole (semiremorcd, cositoare etc.) si
optimizarea tuturor parametrilor agregatelor agricole, in scopul reducerii consumului de materiale si
energie Tn exploatare.
Pentru determinarea experimentald a marimilor fizice prezentate s-au conceput si s-au realizat
diferite variante constructive de captoare de eforturi (Fig. 40, 41 si 42) pe care au fost montate
traductore electrorezistive sau inductive.
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Fig. 40. Aspecte ale elementului elastic pentru determinarea fortelor verticala si orizontala / Aspects of the elastic
element for determining the vertical and horizontal forces

NN e w— N N

Amplasarea marcilor tensometrice pe
. ’é traductorul de cuplu motor de la rotile
: — tractorului
Traductor pentru masurarea cuphilui motor la

rotile tractoruhui
Pentru etalonarea semnalului de iesire in tensiune la puntile tensometrice s-a realizat un stand
(propunere de inventie), care permite introducerea ca marime, directie si sens a fortelor si cuplurilor
cunoscute prin intermediul unor captoare de eforturi cunoscute (Fig. 43).

11. TEHNOLOGII, VERIGI TEHNOLOGICE SI MIJLOACE TEHNICE DE
fMBUNATATIRE SAU RECONSTRUCTIE ECOLOGICA A PAJISTILOR PERMANENTE

DEGRADATE

In perioada 1981-2022 preocupirile din acest domeniu au constat in experimentarea si
elaborarea unor tehnologii sau verigi tehnologice pentru imbunatatirea pajistilor permanente prin
masuri de suprafata, practicandu-se astfel sistemul cu inputuri minime (low input system), pentru
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Amplasarea colectorului de capat la rotile tractorului

Fig. 41. Aspecte ale traductorului de cuplu / Aspects of the torque transducer

Fig. 42. Traductor pentru determinarea spatiilor si vitezelor / Transducer
for determining the spaces and speeds

infiintarea pajistilor semanate in conditii de eficientd economicd, promovand dezvoltarea unei
agriculturi durabile moderne si obtinerea de produse cu siguranta alimentara ridicata, mentinand
nealterata calitatea solului si a mediului inconjutétor si pentru refacerea calitatii peisagistice.

80



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022

Cric vertical s Rama

tubulara Cric 2 Piag?l e:noblla
orizorttal =S --/p
/ , TN Forta orizontald
3 )
Traductoare
de forta
o
S : JL J
Forta verticala . 1m
Mase etalon
Flansa
prindere

Momentul la roata

— -
Fig. 43. Stand pentru etalonarea traductoarelor pentru fortele verticale, orizontale si a cuplului
de la rotile tractorului / Stand for transducers for vertical, horizontal and torque forces on tractor wheels

In completarea acestei activititi s-au conceput, realizat si testat masini si echipamente agricole
specifice mecanizarii lucrarilor necesare aplicarii noilor tehnologii sau a unor verigi tehnologice,
promovand astfel tehnologiile de mecanizare adecvate.

Tn continuare sunt prezentate cateva exemple:

- Tehnologie de mecanizare a lucrarilor destinate punerii in valoare a pajistilor degradate invadate de
musuroaie din etajul jnepenisurilor (Fig. 44 si 45);

Fig. 44. Aspect al tehnologiei de mecanizare a lucririlor destinate punerii in valoare a pajistilor degradate invadate de musuroaie din etajul
jnepenisurilor / Aspect of the mechanization technology of grassland farming intended to enhance the value of the degraded grasslands invaded by
hillocks from the floor of junipers
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4. Pregitire pat germinativ

5. Semanarul amesteculus de ierburi

Fig. 45. Aspecte ale tehnologiei de imbunatitire a pajistilor montane / Aspects of the technology
to improve the mountain grasslands

-Tehnologii pentru mecanizarea cu inputuri minime a lucrdrilor de intretinere si imbunatatire a
pajistilor, urmdrindu-se micsorarea consumului de carburanti si a numarului de treceri, avand un
impact ecologic redus, poluarea mediului (apa, aer, sol) este mai mica, inputurile sunt minime, iar
costurile se diminueaza corespunzator;

- Tehnologie optima de mecanizare a lucrarilor de imbunatatirea pajistilor invadate de Deschampsia
caespitosa;

- Tehnologie ecologicd si economica de mecanizare pentru imbunatifirea prin reinsdmantare a
pajistilor degradate situate in diferite conditii stationale;

- Tehnologie de mecanizare a lucrarilor de Tnierbare a haldelor de cenusa (Fig. 46);

Fig. 46. Aspect al tehnologiei de Tnierbare a haldelor de cenusi / Aspect of the restoration technology of ash dumps
- Tehnologie de suprainsamantare a pajistilor degradate (Fig. 47);
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Fig. 47. Aspect al tehnologiei d suprainsiméintare a pajistilr degradate / Aspect of overseding technology of degraded grasslands
- Tehnologie de regenerare a pistelor Tnierbate ale aerodromurilor aerocluburilor sportive (Fig. 48);
mPV W o= ¥ . 4 . ‘7_»‘ ‘7" I .7.'-.‘:4 ;-: ﬁ :
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Fig. 48. Aspect al tehnologiei de regenerre a pistelor de aerodrom / Aspect of airfield runway regeneration technology
12. CONCLUZII

Viitorul pajistilor si sistemelor bazate pe pajisti nu pot fi separate de functiile multiple pe care
ele le ofera societitii. In acest sens pajistea nu este o culturd ca alta si sistemele de crestere a
animalelor sunt diferite fatd de sistemele arabile, cuvantul de ordine Tn acest domeniu fiind
diversitatea.

Fundamentarea stiintificd si dezvoltarea activitdtii de cercetare privind noi solutii pentru
producerea ecologica a furajelor si conversia lor in produse animaliere cu o valoare biologica ridicata,
mentinerea biodiversitatii si protectia mediului a creat premizele promovarii unor variante noi de
tehnologii de imbunatatire, reabilitare si valorificare a pajistilor, care sunt in concordantd cu
practicarea unei agriculturi durabile si performante. Finalizarea a constat in aceea de a se executa
mecanizat, cu utilaje si echipamente specifice, majoritatea operatiilor componente, fapt ce a condus
la elaborarea unor tehnologii de mecanizare si promovarea unui sistem de masini specifice lucrarilor
agricole pe pajisti, in conditiile unor consumuri minime, cu un impact ecologic redus.

Diminuarea sau inlaturarea starii de degradare a pajistilor este posibila prin utilizarea
tehnologiilor de culturd corespunzatoare. Printre acestea rolul principal il au tehnologiile de
intretinere si cele de Tmbunatatire, care permit mentinerea sau transformarea acestor suprafete in
terenuri fertile si cu productii ridicate, concomitent cu conservarea biodiversitatii, intregirea si
infrumusetarea peisagisticd, protectia mediului inconjurdtor si alte avantaje.

La baza noilor tehnologii sau verigi tehnologice de mecanizare a lucrarilor de intretinere si
imbunatatire a pajistilor degradate sta formarea de agregate complexe folosind, aldturi de masinile si
echipamentele specifice, urmatoarele: Echipamentul de fertilizat EF 2,5; Echipamentul de fertilizat
EF 3,75; Echipamentul de erbicidat in benzi EEB 2.5; Echipamentul de seménat ESR 3,75; Masina
combinata imbunatatita MCT 2,5.
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Echipamentul de fertilizat EF 2,5, purtat in fata pe tractor, permite administrarea
ingrasamintelor minerale solide, concomitent cu executia altor lucrari compatibile de intretinere si de
imbunatatire a pajistilor. Echipamentul de fertilizat EF 3,75 poate fi folosit ca echipament separat
purtat Tn spate pe mecanismul de suspendare al tractoarelor sau poate fi montat pe rindeaua de curatat
pajisti, formand astfel un agregat complex de curatire si fertilzare a pajistilor. Echipamentul de
erbicidat in benzi EEB 2,5 permite efectuarea lucrarii de combatere a concurentei vechiului covor
vegetal, prin erbicidarea in benzi a randurilor semanate cu masina de suprainsamantat pajisti
degradate MSPD 2,5. Echipamentul de semanat ESR 3,75 se monteaza pe rindeaua de pajisti
permitand executarea suprainsdmantarii concomitent cu curdtirea de musuroaie, dejectii si
microdenivelari. Masina combinatd imbunatitita MCT 2,5 M permite realizarea unei lucrari de
calitate superioara si diminuarea numarului de treceri, prin efectuarea simultanda a distrugerii
vechiului covor vegetal, pregatirii patului germinativ, semanatului si tavalugitului dupa semanat.

O importantd deosebitd in promovarea noilor tehnologii si verigi tehnologice o au, de
asemenea, urmatoarelor echipamente si masini specifice: Rindeaua de pajisti RP 3,75; Rindeaua
greder de pajisti RGP 2,0; Grapa cu colti ficsi GCF 4,0; Echipament de prasit si fertilizat loturi
semincere EPFLS 2,0; Masinile rotative de curatat pajisti; Masinile de suprainsamantat pajisti
degradate MSPD 1,8 si MSPD 2,5; Masinile de semanat plante furajere de pajisti MSPFP 2,0, MSPFP
2,5 si MSPM 2,5.

La ICDP Bv s-au proiectat si realizat o serie de modele experimentale - masini si echipamente
pretabile pentru exploatatii de dimensiuni reduse din zona montand si nu numai, pentru campuri
experimentale, zone de agrement: Echipment autopropulsat de prasit EAP1; Masina autopropulsata
de semanat MS 7; Grapa cu colti ficsi GCF 2,0; Echipament de prasit cAmpuri experimentale EPCE
2,4; Masina de semanat MS 9.

Verigile tehnologice noi de mecanizare a lucrarilor de Intretinere a pajistilor folosesc agregate
complexe care executd la o singurd trecere, in functie de necesitati, fie lucrarile de curatire de
musuroaie $i vegetatie nevaloroasa impreuna cu fertilizarea cu ingrasaminte chimice, fie curatirea de
resturile vegetale ramase dupa pasunat impreuna cu fertilizarea faziala cu ingrasaminte chimice.

Fata de tehnologia clasica, noua tehnologie de mecanizare a lucrdrii de Tmbundtétire prin
suprainsdmantare a pajistilor degradate foloseste agregate complexe care executd doua operatii la o
singura trecere, ceea ce permite diminuarea numarului de treceri a agregatelor. Astfel, concomitent
cu lucrarile de curatire de musuroaie, de vechea vegetatie si de diminuare a concurentei vechiului
covor inainte de suprainsamantarea propriu-zisa se executa si fertilizarea cu ingrasaminte chimice pe
baza de fosfor si potasiu.

De asemenea, odatd cu suprainsdmantarea propriu-zisa se executd si lucrarea de combatere a
concurentei vechii vegetatii prin erbicidarea in benzi a randurilor insdmantate.

Pentru imbundtatirea prin reinsdmantare a pajistilor degradate, noile tehnologii si verigi
tehnologice folosesc, in functie de conditiile de lucru, diferite agregate complexe, care executa la o
trecere 2 sau chiar 3 operatii, reducandu-se astfel consumul specific de carburanti, de forta de munca
si diminuandu-se numarul de treceri. Se executa la o singurd trecere lucrdri precum: curatirea de
vegetatia nevaloroasd, de musuroaie si administrarea amendamentelor; destelenirea si administrarea
amendamentelor; pregatirea patului germinativ si administrarea ingrasamintelor chimice; tavalugitul
inainte de semanat, semanatul plantelor furajere de pajisti, tdvalugitul dupd semnat; distrugerea
vechiului covor vegetal, pregatirea patului germinativ, semanatul plantelor furajere de pajisti,
tavalugirea dupa semanat si fertilizarea cu ingrasaminte chimice; fertilizarea cu ingragaminte chimice,
tavalugirea inainte de semanat, semanatul plantelor furajere de pajisti si tavalugirea dupa semanat.

Comparativ cu tehnologiile clasice, noile tehnologii si verigi tehnologice de mecanizare a
lucrarilor de intretinere si a celor de imbunatatire a pajistilor degradate necesitd consumuri reduse de
carburanti si fortd de munca, cu un numar mai mic de treceri ale agregatelor.

Astfel, in functie de conditiile de lucru si de variantele de mecanizare alese, consumurile de
caburanti, se reduc cu:

= 3,0...3,5 I/ha pentru lucrarile de intretinere a pajistilor;
= 10,7 I/ha pentru lucrarile de imbunatatire prin suprainsamantare a pajistilor degradate;
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= cu 3,1...33,25 I/ha pentru lucrarile de imbunatatire prin reinsamantare a pajistilor, in
functie de conditiile de lucru si de variantele de mecanizare alese.

Utilizarea noilor tehnologii si verigi tehnologice de mecanizare conduce la reducerea consumului

de forta de munca, astfel:
= cu0,49 ...1,176 oreom/ha pentru lucrarile de intretinere a pajistilor;
= cu 2,316 oreom/ha pentru lucrdrile de imbunatatire prin suprainsdmantare a pajistilor
degradate;
= cu 1,89...6,976 oreom/ha pentru lucrarile de imbunatatire prin reinsdmantare a pajistilor, in
functie de conditiile de lucru si de variantele de mecanizare alese.
De asemenea, numarul de treceri ale agregatelor prin folosirea noilor verigi tehnologice se
diminueaza astfel:
= pentru lucrdrile de intretinere a pajistilor de la 2 treceri la o trecere;
= pentru lucrarile de imbunatatire prin suprainsamantare a pajistilor de la 4 treceri la 2 treceri;
= pentru lucrdrile de imbunitire prin reinsdmantare a pajistilor de la maxim 10 treceri la
minim o trecere, Tn functie de conditiile de lucru si de variantele de mecanizare alese.

Prin micsorarea consumului de carburanti si a numarului de treceri, noile tehnologii si verigi
tehnologice de mecanizare a lucrarilor de intretinere si de imbunatitire a pajistilor au un impact
ecologic redus, poluarea mediului (aer, apa, sol) este mai mica, inputurile sunt minime, iar costurile
se diminueaza proportional.

Noile tehnologii de imbunatatire si reconstructie ecologica a pajistilor conduc la reducerea
consumurilor de ingrasaminte chimice, in special cele cu azot, prin promovarea amestecurilor ce
contin leguminoase perene, diminuarea consumului specific de carburanti cu ca. 25 %, realizdndu-se
simultan mai multe operatii; reducerea cu 25 % a costului lucrarilor; cresterea de 2,0...2,5 ori a
productiei de furaje fatd de cea obtinutad pe pajistea nelmbunatatitd; cresterea productiei furajere cu
15...20 %, in conditiile cresterii gradului de mecanizare si reducere a fortei de munca.
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Rezumat

Specia Foeniculum vulgare spp. vulgare Mill. face parte din familia Apiaceae (Umbelliferae), si poate fi cultivatd
in diferite conditii climatice. In culturd se pot utiliza trei varietdti de fenicul si anume: Foeniculum vulgare var.
dulce Mill., Foeniculum vulgare var. vulgare Mill. si Foeniculum vulgare var. azoricum Mill. Obiectivul acestei
cercetari este de a evidentia influenta unor factori tehnologici asupra productiei a 2 varietati de fenicul:
Foeniculum vulgare var. dulce Mill. si Foeniculum vulgare var. vulgare Mill, cultivate in conditiile climatice ale
Statiunii didactice — Ferma Ezdreni, lasi. In cadrul acestui experiment polifactorial s-a avut in vedere efectul
desimii de semanat precum §i fertilizarea foliara asupra productiei in cazul celor 2 varietati. Productia de herba
cea mai ridicatd a fost realizatd la varietatea F.vulgare var. vulgare, V1-50 cm tratat cu NPK cu microelemente
si aminoacizi. Productiile de seminte cele mai insemnate au fost obtinute in cazul varietatii F.vulgare var. vulgare
pentru varianta V1 — 50 cm si tratatd cu fertilizantul foliar NPK + microelemente si aminoacizi, urmatd de
varianta V1-50 cm cu ingrdsamant foliar NPK si microelemente. In cazul varietatii F.vulgare var. dulce, productia
maximd a fost inregistratd pentru VI-50 cm tratatd cu NPK + microelemente si aminoacizi. In cazul ambelor
varietati de fenicul s-au obtinut productii mai ridicate in cazul variantelor fertilizate in comparatie cu martorul
nefertilizat, indiferent de densitatea plantelor/ha.Rezultatele acestei cercetari subliniaza faptul ca productia in
cazul celor 2 varietati de fenicul este influentata direct de densitatea plantelor precum si de tratamentele foliare
aplicate in timpul perioadei de vegetatie.

Cuvinte cheie: Foeniculum vulgare, fenicul dulce, fenicul amar, desime de semdnat, fertilizare foliard,

productivitate.

Abstract

The species Foeniculum vulgare spp. vulgare Mill. belongs to the family Apiaceae (Umbelliferae), and can be
grown in different climatic conditions. Three varieties of fennel can be used in cultivation: Foeniculum vulgare
var. dulce Mill., Foeniculum vulgare var. vulgare Mill. and Foeniculum vulgare var. azoricum Mill. The objective
of this research is to highlight the influence of some technological factors on the production of 2 fennel varieties:
Foeniculum vulgare var. dulce Mill. and Foeniculum vulgare var. vulgare Mill, cultivated in the climatic
conditions of the Ezareni Farm, lasi. In this multifactorial experiment the effect of sowing seed as well as foliar
fertilization on the production of the two varieties was considered. The highest grass yield was achieved in the
variety F.vulgare var. vulgare, V1-50 cm treated with NPK with microelements and amino acids.The highest seed
yields were obtained in F.vulgare var. vulgare for the variety V1 - 50 cm and treated with foliar fertilizer NPK +
microelements and amino acids, followed by the variety V1-50 cm with foliar fertilizer NPK and microelements.
In the case of F.vulgare var. sweet, the maximum yield was recorded for V1-50 cm treated with NPK +
microelements and amino acids. For both fennel varieties, higher yields were obtained for the fertilized variants
compared to the unfertilized control, regardless of plant density/ha.The results of this research underline the fact
that the yield of both fennel varieties is directly influenced by plant density as well as foliar treatments applied
during the growing season.

Keywords: Foeniculum vulgare, sweet fennel, bitter fennel, sowing density, foliar fertilization, productivity
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INTRODUCERE:

Plantele medicinale si aromatice sunt recunoscute ca surse inepuizabile de materii prime
folosite atat in industria farmaceutica, cat si in industria alimentara. Familia Apiaceae
(Umbelliferae) cuprinde atat specii legumicole cat si specii aromatice sau medicinale.
Principala caracteristica a speciilor ce fac parte din aceasta familie o reprezintd modalitatea in
care florile sunt grupate in inflorescente, numite umbele.

Specia Foeniculum vulgare spp. vulgare Mill. face parte din familia Apiaceae
(Umbelliferae), si poate fi cultivata in diferite conditii climatice. In cultura se pot utiliza trei
varietati de fenicul si anume: Foeniculum vulgare var. dulce Mill. (fenicul dulce), Foeniculum
vulgare var. vulgare Mill. (fenicul amar) si Foeniculum vulgare var. azoricum Mill. (fenicul de
Florenta).

Foeniculum vulgare spp. vulgare este o specie ierboasa, care se poate mentine in cultura
cca 5 ani, dupa care productiile se reduc semnificativ.

MATERIAL SI METODA:

Obiectivul acestei cercetdri este de a evidentia influenta unor factori tehnologici asupra
productiei a 2 varietati de fenicul: Foeniculum vulgare var. dulce Mill. si Foeniculum vulgare
var. vulgare Mill. Experienta a fost amplasata in cadrul Statiunii didactice — Ferma Ezareni,
Iasi, in anul 2021. Experimentul a fost unul polifactorial, de tipul AXBxC, in parcele subdivizate
cu 3 repetitii, iar suprafata unei parcele a fost de 27 m?.

Pentru masuratorile biometrice s-au utilizat cite 5 plante aleatoriu, din fiecare varianta si
repetitie, ce au fost folosite pe toatd perioada de vegetatie, de la sfarsitul lunii aprilie, la intervale
de 10 zile, pand la momentul recoltdrii. Determindrile au constat in: masurarea Indltimii
plantelor, determinarea greutatii medii a unei plante la maturitatea tehnica, determinarea
greutatii semintelor/ planta la recoltare. Pe baza acestor determinari s-au calculat elementele de
productivitate: talia plantelor, productia de herba/ha, productia de seminte/ha.

Tn cadrul acestui experiment s-a avut in vedere influenta varietatii precum si efectul
densitdtii plantelor la semanat si fertilizarii foliare asupra productiei. Factorul tehnologic
(distanta dintre randuri) a fost caracterizat de 3 variante: V1-50 cm, V2-75 cm si V3-100 cm.
In cazul acestui factor martor a fost considerati distanta de 75 cm. Pentru al treilea factor au
fost utilizati 3 fertilizanti foliari cu compozitii chimice diferite, dupa cum urmeaza: AA+M+p
- ingrasamant foliar NPK 12-12-12 + microelemente (Zn, Cu, Mn), M+u -ingrasamant foliar
NPK 14-7-9 + microelemente (Cu, Mn, Fe, Zn) si aminoacizi, si AA- ingrasamant foliar
organic pe bazd de hidrolizat de proteind de origine animala.

Rezultatele obtinute au fost interpretate din punct de vedere statistic prin analiza variantei
si teste de asigurare statistica a datelor.

REZULTATE SI DISCUTII:

a. Influenta factorilor asupra dinamicii cresterii

Dinamica cresterii in cazul celor 2 varietati de fenicul poate fi observata in fig. 1.

Atat in cazul varietatii dulce cat si a varietatii vulgare, plantele prezinta o crestere rapida in
inaltime Incepand cu luna iulie, dupa care intensitatea cresterii scade usor in luna august si se mentine
relativ constanta (3-5 cm/ 10 zile) pana la maturitatea tehnica. Acest ritm alert de crestere se mentine,
in cazul ambelor varietati de fenicul, pana la inflorirea deplina (29.07 — var. vulgare, 08.08 — var.
dulce). De asemenea, se poate observa influenta fertilizarii foliare asupra dinamicii cresterii, dupa
aplicarea acestora, (pe 09.07), ritmul cresterii plantelor a fost cu mult intensificat.
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Fig. 1 — Dinamica cresterii celor 2 varietiti de fenicul
Growth dynamics of the 2 fennel varieties

In figura 2 se poate observa influenta celor 3 factori asupra inaltimii tulpinii plantelor la
recoltare. In cazul varietatii dulce inaltimea maxima a fost obtinuta in cazul variantei V3 (seménat la
100 cm) fertilizata cu AA+M+pu (175,10 cm), in comparatie cu varietatea vulgare la care inaltimea
maxima a fost de doar 155,4 cm, valoare Inregistrata in cazul aceleeasi variante.

Se poate evidentia faptul ca densitatea plantelor influenteaza inaltimea acestora inregistrata la
momentul recoltarii. Valoarea cea mai ridicata a fost obtinutd in cazul desimii de 30 mii plante/ha
(V3100 cm), cu diferente semnificative (DL 5%) fata de celelalte 2 variante. (figura 2)

In ceea ce priveste influenta fertilizantului foliar asupra taliei plantei la recoltare, in cazul
ambelor varietdti de fenicul, indiferent de densitatea plantelor, se pot observa diferente minore intre
variantele cu ingrasamant si martor, diferente ce nu sunt semnificative din punct de vedere statistic.
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Fig. 2 — Influenta factorilor asupra taliei plantei la recoltare // The influence of factors on plant height at harvest

b. Influenta factorilor asupra productiei de herba

Tn cadrul acestui experiment s-a urmarit si influenta varietatii de fenicul, a distantei dintre randuri
si a fertilizarii foliare asupra productiei pe unitatea de suprafata.

In cazul fiecirei variante, indiferent de intervalul dintre randuri, plantele au fost semanate la
aceeasi distantd pe rand (30 cm), asadar numarul de plante/ha a fost diferit. Pentru V1 (50 cm)
numarul a fost de 60 000 plante/ha, V2 (75 cm) 40 000 plante/ha, iar pentru V3 (100 cm) numarul de
plante la hectar a fost de 30 000. Aceste valori au fost folosite in cazul ambelor varietati de fenicul.

In ceea ce priveste productia de herba/ha, Foeniculum vulgare var. vulgare, a obtinut valori mai
ridicate (9 t/ha) decéat Foeniculum vulgare var. dulce, unde productia a fost de 6,5 t/ha. Aceste valori
au fost obtinute n cazul variantelor nefertilizate.

88



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022

ook ok
ek ok
I I **

50 em 75 cm (martor) 100 cm

10.0

®
o

6.0

4.0

Productia de herba (t/ha)

0.0

m Foeniculum vulgare var. vulgare m Foeniculum vulgare var. dulce

Fig. 3 — Influenta densititii plantelor asupra productiei de herba // The influence of plant density on grass yield

In figura 3 este prezentati influenta desimii plantelor asupra productiei de herba. S-a considerat a
fi martor varianta V2 (75 cm), distanta ce este regasita in literatura de specialitate a fi distanta optima
dintre randuri. Se poate observa o diferenta inalt semnificativa (DL 0,1%) intre varianta V1 (50 cm)
si martor. Aceasta diferentd a fost inregistratd in cazul ambelor varietati de fenicul. Intre V3 (100
cm) si martor s-a inregistrat o diferentd semnificativd (DL 1%) pentru Foeniculum vulgare var.
vulgare, in timp ce in cazul celeilalte varietati, diferenta nu a fost semnificativa din punct de vedere
statistic. Pentru varietatea vulgare s-a obtinut la varianta V1 o productie de 9,8 t/ha, V2 — 7 t/ha si
V3- 6,3 t/ha. In cazul varietitii dulce productiile la hectar au fost mai reduse, pentru V1 inregistrandu-
se 6,9 t/ha, V2- 4,9 t/ha si V3-4,7 t/ha.

In figura 4 este evidentiata influenta fertilizarii foliare asupra productiei de herba pe unitatea
de suprafata.

Tn cazul Foeniculum vulgare var. vulgare, la varianta V1 (50 cm) se observa o diferentd
semnificativa din punct de vedere statistic (DL 1%) pentru variantele fertilizate cu AA+M-+p (10,4
t/ha) st M+ (10,1 t/ha), si o diferenta semnificativa (DL 5%) pentru varianta fertilizatd cu aminoacizi
(9,9 t/ha), in comparatie cu martorul nefertilizat (9 t/ha). Pentru V2 (75 cm) productiile obtinute au
fost diferite statistic (DL 5%) doar la varianta fertilizati cu AA+M-+p (7,3 t/ha). In cazul V3 (100 cm)
productiile de herba au prezentat diferente inalt semnificative (DL 0,1%) pentru varianta cu AA+M+u
(6,6 t/ha) si semnificative (DL 1%) pentru celelalte 2 variante fertilizate (6,4 t/ha), in comparatie cu
martorul nefertilizat (5,9 t/ha).

Pentru Foeniculum vulgare var. dulce productiile de herba pe unitatea de suprafata, in cazul V1
(50 cm) prezinta o diferenta semnificativa (DL 1%) pentru varianta AA+M+u (7,4 t/ha) si DL 5%, la
cea cu aminoacizi (7,1 t/ha), in comparatie cu martorul (6,5 t/ha). Pentru V2 (75 cm) productiile au
inregistrat diferente semnificative (DL 5%) doar in cazul variantelor AA+M+p si M+p (5,1 t/ha). La
distanta de 100 cm, productiile au prezentat diferente semnificative (DL 1%) pentru aceleasi variante
fertilizate, ca si in cazul V2.

C. Influenta factorilor asupra productiei de seminte

In ceea ce priveste productia de seminte pe unitatea de suprafati, Foeniculum vulgare var.
vulgare, a obtinut valori mai ridicate (712,8 kg/ha) decat Foeniculum vulgare var. dulce, unde
productia a fost de 547,2 kg/ha. Aceste valori au fost obtinute in cazul variantelor nefertilizate.

In figura 5 este ilustrati influenta densitatii plantelor asupra productiei de seminte de fenicul. La
varietatea vulgare se poate identifica o diferenta inalt semnificativa (DL 0,1%) atat pentru V1 (50
cm) -742 kg/ha si V3 (100 cm) —695 kg/ha, in comparatie cu martorul (75 cm) — 511 kg/ha. Tn cazul
varietatii dulce productiile obtinute au fost diferite semnificativ (DL 1%) la varianta V1 - 570 kg/ha,
si DL 5% pentru V3 — 519 kg/ha., fata de V2 — 488 kg/ha.

In figura 5 este ilustratd influenta densitatii plantelor asupra productiei de seminte de fenicul. La
varietatea vulgare se poate identifica o diferenta inalt semnificativa (DL 0,1%) atat pentru V1 (50
cm) -742 kg/ha si V3 (100 cm) —695 kg/ha, in comparatie cu martorul (75 cm) — 511 kg/ha. Tn cazul
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varietatii dulce productiile obtinute au fost diferite semnificativ (DL 1%) la varianta V1 - 570 kg/ha,
si DL 5% pentru V3 — 519 kg/ha., fata de V2 — 488 kg/ha.
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BFoeniculum vulgare var. vulgare B Foeniculum vulgare var. dulce

Fig. 4 — Influenta factorilor asupra productiei de herba // The influence of factors on grass yield
Aceste diferente semnificative, in cazul distantei de 100 cm intre randuri, se datoreaza numarului
ridicat de ramificatii/planta, respectiv numir de umbele/planti, in comparatie cu martorul. In cazul
variantei V1 (50 cm), diferenta semnificativa intre productia de seminte s-a inregistrat datoritd
prezentei unui numar mai ridicat de plante la ha (60 000) in comparatie cu martorul (40 000
plante/ha).
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Fig. 5 — Influenta densititii plantelor asupra productiei de seminte // The influence of plant density on seeds yield

In figura 6 este prezentati influenta fertilizarii foliare asupra productiei de seminte la hectar.

Pentru Foeniculum vulgare var. dulce productiile obtinute in cazul variantelor fertilizate nu sunt
diferite din punct de vedere statistic fatd de martorul nefertilizat. Productia cea mai ridicata a fost
obtinuta la varianta V1 (50 cm) fertilizata cu AA+M+p (602,4 kg/ha). La V3 (100 cm), pentru 2
variante fertilizate cu AA si M+p, productiile obtinute au fost usor mai reduse decat martorul (519
kg/ha), variantele fertilizate inregistrand productii de 504 kg/ha, respectiv 516 kg/ha.

In cazul varietatii vulgare, singura diferentd semnificativa din punct de vedere statistic (DL 5%)
privind productia de seminte a fost inregistratd in cazul variantei V3 (100 cm) fertilizatd cu AA+M-+p
(714 kg/ha), in comparatie cu varianta nefertilizata (678 kg/ha)
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S0em 50 em AA  S50cm  S0cmM+p 75 75 cm AA T75em  T75emM-+p 100cm 100em AA  100cm 100 em
Martor AAM+p \Iartor AANMA+p Martor AANAR M+
W Foeniculum vulgare var. vulgare M Foeniculum vulgare var. dulce

Fig. 6 — Influenta factorilor asupra productiei de seminte
Fig. 6- The influence of factors on seeds yield

CONCLUZII:
In urma cercetarii efectuate se pot concluziona urmatoarele:

1. Desi dinamica cresterii plantelor este Tn mare parte datorata geneticii speciei, inaltimea
plantelor la recoltare poate fi corelata cu spatiul de nutritie, ce se poate regla prin distanta
dintre randuri;

2. Tn cazul ambelor varietati de fenicul, productia de herba obtinuti raportati la unitatea de
suprafata, este puternic influentatd atat de densitatea plantelor cat si de aplicarea
fertilizantilor foliari;

3. Tnceeace priveste folosirea diferitelor tratamente foliare, s-a observat ca valorile cele mai
ridicate ale productiei de herba s-au obtinut prin fertilizarea foliara cu NPK +
microelemente + aminoacizi, rezultate obtinute in cazul ambelor varietati,

4. Productiile de seminte la hectar sunt influentate direct de distanta dintre randuri, respectiv
densitate, valorile cele mai ridicate inregistrandu-se la distanta de 50 cm, urmata de 100
cm;

5. Fertilizarea foliara nu influenteaza decisiv valorile productiei de seminte pe unitatea de
suprafata.
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ASPECTE PRIVIND COMBATEREA BURUIENILOR DIN CULTURA DE
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Rezumat: Porumbul, una dintre cele mai importante plante de culturad este sensibila la imburuienare prin ritmul lent de
crestere. Combaterea buruienilor din cultura de porumb este importanta pentru a evita reducerea productiei cauzate de
concurenta acestora in ceea ce priveste apa si elementele nutritive. Experienta realizatd in perioada 2018-2020 la
S.C.D.A. Turda are ca Scop identificarea buruienilor problemd, eficacitatea unor erbicide in combaterea acestora in
diferite momente de aplicare si evaluarea productiei. Cea mai mare pondere a buruienilor prezente in culturd o
reprezinta speciile Chenopodium album, Xanthium strumarium si Hibiscus trionum. Rezultatele obtinute ne aratd faptul
cd in variantele la care se realizeaza combaterea in doud etape se inregistreazd cea mai mare eficientd in combatere
dar si cele mai mari productii (7121 kg/ha respectiv 7062 kg/ha).

Abstract : Maize, one of the most important crops, is sesitive to weeding due to its slow growth rate. Weed control in
maize is important to avoid reducing yield due to competition from water and nutrients. The experience realised during
2018-2020 at A.R.D.S. Turda aims to identify the problem weeds, the effectiveness of herbicides in controlling them at
different times of application and to evaluate the yield. The largest share of weeds present in the culture is represented
by the species Chenopodium album, Xanthium strumarium and Hibiscus trionum. The obtained results show us that in
the variants where the control is carried out in two stages are registered the highest efficiency in control, but also the
highest yields (7121 kg/ha, respectively 7062 kg/ha).

Cuvinte cheie: buruieni, productie, porumb, erbicide

INTRODUCERE

Porumbul este considerat una dintre cele mai importante plante de cultura, atat in agricultura
tarii noastre, cat si pe plan mondial, datorita suprafetelor insemnate pe care se cultiva, productiilor

Cele mai semnificative surse de infestare cu buruieni a culturilor includ rezerva de seminte de
buruieni din sol si practicile agricole aplicate (Gruber si Clauplein, 2009). Spectrul de buruieni, timpul
de aparitie, gradul de imburuienare si metodele de combatere influenteaza diferit productia unei
culturi (Chetan si colab., 2015).

In cultura de porumb, rezerva de buruieni prezenta isi face aparitia chiar inainte de rasirirea
culturii sau concomitent cu planta de culturd, conducand la pierderi de apa, consum de elemente
nutritive si stres asupra plantei cultivate (Serban si Maturaru, 2019).

Avand o crestere lenta in primele 4-6 sdaptdmani de la rasarire, porumbul este o plantd de
culturd sensibild la imburuienare in primele faze de vegetatie (Wilson, 1998) dar si pe parcursul
dezvoltirii, datoriti numarului redus de plante/m?, in special in zonele de culturd din Transilvania
unde ritmul lent de crestere este mai accentuat in primele sdptamani, atunci cand sunt frecvente zilele
in care temperatura nu depiseste 10°C.

Buruienile concureaza culturile agricole pentru lumina, substante nutritive si apa (Norsworthy
si Frederick 2005), deoarece ambele exploateaza resurse limitate de suprafata, impactul buruienilor
depinde de tipul si intensitatea imburuienarii, interferenta cu plantele de cultura si controlul eficient
al buruienilor. Succesul combaterii buruienilor este vital deoarece acestea pot reduce productia cu
peste 86%, dupa cum afirma si Tyr (2015).

Pe langad identificarea spectrului de buruieni, prin aceste experiente ne-am propus gasirea unor
solutii tehnologice privind combaterea chimica a buruienilor anuale si perene din cultura de porumb.
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MATERIAL SI METODA

Cercetarile s-au efectuat in perioada 2018-2020 la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Agricola
Turda, situata in Podisul Transilvaniei, pe un faeoziom argiloiluvial vertic, cu pH neutru, textura luto-
argiloasa, continut mediu de humus si azot, buna aprovizionare cu fosfor si potasiu.

Experienta a fost amplasatd dupa metoda dreptunghiului latin, cu 6 variante randomizate in 3
repetitii, mirimea parcelei experimentale fiind de 50,4 m?. Cultura a fost seminati cu semanitoarea
Gaspardo MT-6, la o desime de 65.000 plante/ha, materialul biologic folosit fiind hibridul de porumb
Turda 332.

S-a analizat in dinamica compozitia floristica, gradul de imburuienare prin determinarea
numarului si spectrului de buruieni, ponderea speciilor de buruieni, speciile problema pentru cultura
de porumb si productia de porumb.

Variantele experimentale studiate au fost: V1 - martor neerbicidat; V> - Tender 960 EC
(metolaclor) (1,5 I/ha) +Merlin Flexx (isoxaflutol+ ciprosulfamida) (0,4 I/ha) preemergent; V3 -
Tender 960 EC (metolaclor) (1,5 I/ha) + Merlin Flexx (isoxaflutol+ ciprosulfamida) (0,4 I/ha)
preemergent + Starane 250 EC (fluroxipir) (1,0 I/ha) postemergent; V4 - Tender 960 EC (metolaclor)
(1,5 I/ha) + Merlin Flexx (isoxaflutol+ ciprosulfamida) (0,4 1/ha) preemergent + Principal Plus
(nicosulfuron + dicamba + rimsulfuron) (400 g/ha) postemergent; Vs - Starane 250 EC (fluroxipir)
(1,0 I/ha) postemergent; Ve - Principal Plus (nicosulfuron + dicamba + rimsulfuron) (400 g/ha)
postemergent.

Rezultatele obtinute au fost prelucrate statistic utilizind metoda analizei variantei si diferenta
minima semnificativa - DL - (5%, 1% and 0,1%) (ANOVA, 2015).

Datele climatice prezentate sunt Tn acord cu Statia meteorologica Turda, situata pe
coordonatele: longitudine 23%47°; latitudine 46°35°; altitudine 427 m.

Regimul termic din perioada de vegetatie a culturii de porumb a inregistrat valori peste media
multianuald, exceptie fiind luna mai din anii 2019 si 2020 in care s-a inregistrat o scddere importanta

a temperaturii fata de valoarea normala pentru aceasta perioada (tabelul 1).

Tabelul 1. Temperaturi medii lunare Tnregistrate in perioada 2018-2020 la Turda // Average monthly temperatures recorded in the period
2018-2020 in Turda

Ani/luni Temperatura -media lunari (°C) Media

| 11 111 [\ \Y Vi VIl VIl IX X Xl X1l anuala
2018 0,2 -0,3 33 15,3 18,7 19,4 20,4 22,3 16,7 12,7 6 -0,9 11,2
2019 -2,2 1,7 73 11,3 13,6 218 204 22,1 17,1 13,5 8,9 0,8 114
2020 -2,8 2,6 6,1 10,3 13,7 19,1 20,2 21,5 17,8 12,0 3,2 2,7 10,5
Media60ani | -34 | -09 47 9,9 15,0 17,9 19,7 19,3 15,1 9,5 39 -1,4 91

Fluctuatia accentuata a regimului pluviometric (2018-2019) de la o luna la alta sau mai precis
de la 0 decada la alta (trecand de la secetd la exces de precipitatii si invers) a influentat desfasurarea
normalad a proceselor fiziologice (tabelul 2).

Din punct de vedere al conditiilor Intrunite in perioada de vegetatie, anul 2019 a fost mai putin
favorabil pentru cultura de porumb, prin comparatie cu anii 2018 si 2020, in special prin faptul ca in
perioada de la aparitia panicolului si pana in fenofaza de lapte ceard apa disponibild plantelor a fost

destul de redusa si corelatd in acelasi timp cu temperaturi peste media multianuala.

Tabelul 2. Suma precipitatiilor lunare inregistrate in perioada 2018-2020 la Turda // The amount of monthly precipitations recorded in the
period 2018-2020 in Turda

Ani/luni Precipitatii - suma lunari (mm) Suma
i I m | v v Vi VIl | VI X X XI | XIT | anuali

2018 67 | 334 | 4090 | 262 | 568 | 983 | 857 | 382 | 298 268 | 296 | 583 | 5407
2019 46 | 147 | 123 | 626 | 1524 | 688 | 350 | 638 | 194 256 | 284 | 142 | 5432
2020 104 | 374 | 340 | 178 | 444 | 1666 | 868 | 58 57.4 536 | 171 | 225 | 6060
Z'ﬁd'a 60 | 218 | 188 | 236 | 450 | 687 | sag | 771 | 565 | 425 356 | 285 | 271 | 5310
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REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile pedoclimatice si rezerva de buruieni din solurile Podisului Transilvaniei sunt
extrem de favorabile pentru cresterea si dezvoltarea unui numar mare de specii de buruieni care ofera
o concurentd semnificativa culturii de porumb, in special in stadiul incipient al cresterii, atunci cand
cultura de porumb este foarte sensibild la imburuienare iar utilizarea erbicidelor aplicate trebuie
corelata cu gradul de imburuienare (Gus si colab., 2004).

Determinarea la 21 de zile de la erbicidarea preemergenta a ponderii speciilor a evidentiat
faptul ca speciile Chenopodium album, Xanthium strumarium si Hibiscus trionum s-au regasit intr-
un numar insemnat in cultura de porumb, acestea fiind si speciile care pot pune probleme dezvoltarii
culturii de porumb.

In urma determinarilor efectuate dupa erbicidarea preemergenti se remarci speciile
Chenopodium album, Xanthium strumarium, Hibiscus trionum si Galinsoga parviflora, care au
depasit pragul de 10% din ponderea totala din toate variantele experimentale (figura 1).

In urma determinarii speciilor de buruieni existente si a ponderii acestora s-au observat
speciile Chenopodium hybridum, Convolvulus arvensis, Silene noctiflora si Veronica persica, acestea
nu au o influentd foarte insemnata, fiind intr-un numar mai mic dar si cu o dezvoltare vegetativa
redusd. Ponderea cea mai mare este reprezentatd de speciile dicotiledonate, fiind determinate doar
doua specii monocotiledonate Echinochloa crus-galli si Setaria glauca.

m Chenopodium
album
= Chenopodium
hybridum
Convolvulus
arvensis
Delphinium
consolida
m Echinochloa crus-
alli
m Galinsoga
arviflora
ibiscus trionum

m Polygonum

convolvulus
= Polygonum

gersi(_:aria
m Setaria glauca

m Silene noctiflora

Figura 1. Ponderea speciilor de buruieni determinate la 21 zile de la erbicidarea preemergenta // The share of weed species determined at 21
days after pre-emergent herbicide
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Figura 2. Determinarea numerica a buruienilor la 21 zile de la erbicidarea preemergenti // Numerical determination of weeds at 21 days
after pre-emergent herbicide
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Figura 3. Ponderea speciilor de buruieni determinate la 21 zile de la erbicidarea postemergenta // The share of weed species determined at 21
days after post-emergent herbicide

La 21 de zile de la erbicidarea preemergenta in variantele la care s-a efectuat erbicidarea se
regiseste un numir redus de specii de buruieni precum si o desime redusa al acestora pe m?, prin
comparatie cu celelalte variante neerbicidate in preemergenta la care a crescut atdt numarul cat si
diversitatea (figura 2).

Analiza realizata la 21 de zile de la erbicidarea postemergenta ne arata faptul ca la variantele
la care s-a realizat erbicidarea in doud momente (preemergent si postemergent) se inregistreaza un
numar redus de buruieni, eficacitatea erbicidelor fiind foarte vizibila (figura 4).
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Figura 4. Determinarea numerici a buruienilor la 21 zile de la erbicidarea postemergenti // Numerical determination of weeds at 21 days
after post-emergent herbicide

Din punct de vedere al productiilor inregistrate la cele sase variante experimentale se observa
ca in parcelele la care s-a aplicat erbicidarea in doud momente se inregistreaza cele mai ridicate
productii, dar si la celelalte variante s-au inregistrat diferente foarte semnificativ pozitive fata de
martorul neerbicidat.

Intre variantele cu erbicidare preemergenti si postemergenta exista diferente semnificative
fatd de variantele cu o singura erbicidare, conform testului Duncan, pe primele doud locuri, fara
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diferente semnificative intre ele se situeaza variantele cu erbicidare in doua momente, urmate de
variantele cu un singur moment de erbicidare, variante care de asemenea nu prezinta diferente
asigurate statistic (tabelul 3).

Tabelul 3. Influenta variantei de erbicidare asupra productiei de porumb // The influence of the herbicide variant on maize yield

Varianti erbicidare Productia Diferenta Semnificatia Testul Duncan
(kg/ha) (kg/ha)
Martor neerbicidat 2824 0 Mt. D
Tender + Merlin Flexx (preem) 6659 3835 ookl B
Tender + Merlin Flexx (preem) + Starane (postem) 7062 4238 faieied A
Tender + Merlin Flexx (preem) + Principal Plus (postem) 7121 4297 ookl A
Starane (postem) 6761 3937 ookl B
Principal Plus (postem) 5369 2545 Hokk C
DL (p 5%) 124 DL (p 1%) 168 DL (p 0,1%) 222

CONCLUZII

Conditiile pedoclimatice si rezerva de buruieni din sol sunt favorabile cresterii si dezvoltarii

unui numar insemnat de specii de buruieni, cu o concurentd semnificativa pentru cultura de porumb
inca din primele faze de dezvoltare.

Aplicarea atat in preemergenta cat si in postemergentd a erbicidelor a avut cea mai mare

eficienta in combaterea speciilor de buruieni din cultura de porumb, la varianta la care s-au aplicat
produsele Tender si Merlin Flexx (preemergent) si Principal Plus (postemergent) Tnregistrandu-se cea
mai bund combatere dar si cea mai ridicata productie.

In conditiile din Podisul Transilvaniei, pentru combaterea chimicd a buruienilor este

eficientd aplicarea erbicidelor in doud momente: preemergent si postemergent.
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Rezumat: Experienta cu diferite culturi succesive semanate cu densitati diferite si doze diferite de fertilizare a avut loc
in anul 2020, in cadrul centrului experimental Chigcani, al Statiunii de Cercetare Dezvoltare Agricola Brdila, care este
situat In Campia Brailei. Speciile studiate in cadrul experientei au fost porumbul, floarea-soarelui, soia, cinepa §i sorgul,
iar stabilirea densitatilor si dozelor de fertilizare s-a realizat prin scanarea satelitard a solei in care a fost amplasatd
experienta cu aplicatia pentru analiza multianuala a distributiei biomasei Solorrow. Dupa stabilirea potentialului de
fertilitate a solului, a densitdtilor si dozelor minime de fertilizat, s-a elaborat protocolul experimental, care a cuprins trei
factori experimentali, respectiv specia (cu 5 gradudri), doza de fertilizare (cu 2 gradudari) si densitatea de semanat (cu 1
— 3 gradudri). In plus, s-a experimentat si modul in care culturile succesive ar putea fi folosite ca ingrasamant verde, cu
scopul cresterii fertilitatii solului, realizandu-se analize agrochimice de sol inainte si dupa intoarcerea culturilor
succesive, ca ingrasamant verde, insa aceste rezultate au constituit tema altei lucrari stiintifice. Calculul eficientei
economice a culturilor succesive a fost realizat pentru fiecare varianta in parte, rezultatele aratind o diferentd
semnificativa de profit la culturile de porumb, floarea-soarelui si canepda semanate cu densitati mici sau medii §i
fertilizate cu doza dubla de ingrasaminte de baza.

Abstract: The experience with different successive crops sown with different densities and different doses of fertilization
took place in 2020, within the experimental center Chiscani, at Agricultural Research and Development Station of Brdila,
which is located in the Braila Plain, Romania. The species studied in this experiment were corn, sunflower, soybean,
hemp and sorghum, and the determination of densities and fertilization doses was done by satellite scanning of the soil
with the Solorrow application for multiannual analysis of biomass distribution. After establishing the soil fertility
potential, densities and minimum doses of fertilizer, the experimental protocol was developed, which included three
experimental factors, namely species (with 5 graduations), fertilization dose (with 2 graduations) and sowing density
(with 1 - 3 graduations). In addition, it was experimented how successive crops could be used as green manure, in order
to increase soil fertility, performing agrochemical soil analyzes before and after the return of successive crops, as green
manure, but these results were the subject of another scientific paper. The calculation of the economic efficiency of the
successive crops was performed for each variant, the results showing a significant difference in profit for corn, sunflower
and hemp crops sown with low or medium density and fertilized with double dose of basic fertilizers.

INTRODUCERE

Tn ultimul deceniu, s-a observat o crestere a cererii pentru produsele agricole - atat pentru
alimente, cat si pentru combustibili. O modalitate de a mari productia agricold este prin extinderea
suprafetelor de teren cultivate, Insa studii multianuale realizate de Departamentul de Agricultura al
Statelor Unite (USDA) mentioneaza ca aproximativ o treime din expansiunea suprafatelor cultivate
cu porumb a reprezentat schimbari de la productia de fan din Programul de rezerva pentru conservare
(CRP) inscrierea sau utilizarea terenului de pasunat (Wallander si colab., 2011).

Astfel ca extinderea terenurilor agricole nu este lipsita de consecinte negative asupra mediului
iar terenurile care raman pasuni ajutd foarte mult natura si habitatul faunei salbatice (Claassen si
colab., 2011), aducéand inclusiv beneficii privind reducerea carbonului (Horowitz si Gottlieb, 2010).
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O alta modalitate de crestere a productiei si a rentabilitdtii economice a agriculturii este prin
intensificarea utilizarii terenurilor agricole existente, respectiv prin culturile succesive sau duble, pe
acelasi teren, intr-un an agricol. Cu toate acestea, existd i autori care nu recomanda practicarea
culturilor succesive deoarece apare fenomenul de oboseala a solului prin degradarea structurii solului,
consumul excesiv de elemente minerale si scaderea activitatii microbiologice. Tocmai de aceea este
nevoie de realizarea de cercetari aprofundate, atat in privinta elaborarii tehnologiilor de cultura si
eficientei economice a culturilor duble, cat si in ceea ce priveste influenta culturilor succesive asupra
fertilitatii solului.

Studii recente estimeaza ca 134,4 mil. ha de teren se afla sub culturi multiple, reprezentand
12% din terenurile cultivate la nivel global (Fig. 1) (Katharina Waha si colab., 2020).
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Fig. 1. Intensitatea utilizarii culturilor succesive la nivel global (Katharina Waha si colab., 2020) // Intensity of successive crop use globally
(Katharina Waha et al., 2020)

In Romania, culturile agricole succesive cele mai practicate sunt cele cu perioada de vegetatie
mai scurtd de 100 de zile pentru recolta de boabe, sau speciile folosite ca furaj verde. Faptul ca in
Sud-Estul Romaniei anotimpul de toamna a devenit din ce in ce mai cald si prelungit, iar solurile sunt
fertile si cu posibilitatea de a fi irigate, denota posibilitatea ca fermierii sa obtina pe acelasi teren doua
recolte n acelasi an, daca utilizeaza tehnologiile adecvate, bazate pe analize agrochimice de laborator
si planuri de fertilizare si norme de irigare corecte.

MATERIAL SI METODA

La SCDA Briila, experienta din proiectul cu culturi succesive a fost amplasata in 2020 dupa
cultura de grau, in arealul reprezentat in harta din figura 2, centrul parcelei experimentale avand
coordonatele GPS 45°12'14.7"N 27°55'00.5"E.

Fig. 2. Harta satelitard a amplasirii experientei cu culturi succesive, in cadrul CE Chiscani — SCDA Briila, 2020 // Satellite map of the
location of the successive cropping experiment, within CE Chiscani - SCDA Briila, 2020
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Ca factori experimentali, s-au folosit speciile de culturi succesive propuse (V1 — porumb —
hibridul P9241 FAO 330, V2 - floarea-soarelui - hibridul P64LE99, V3 — soia — soiul Triumf, V4 —
canepa — soiul Succesiv), densitati diferite de semanat la primele trei specii si norme de fertilizare de
baza diferite, precum si introducerea unei noi specii rezistenta la secetd (sorg — hibridul ES Alize —
V5), conform schemei din figura 3.

F2
VviD1 | ViD2 | vViD3 | V2D1 | V2D2 | V2D3 | V3D1 | V3D2 | V3D3 | vV4D1 | V5D1
= ViD1 | ViD2 | V1D3 | V2D1 | V2D2 | V2D3 | V3D1 | V3D2 | V3D3 | V4D1 | V5D1
LEGENDA:
F1 Fertilizare starter cu NPK Densitati diferite
18:46:0 in  dozd de
200kg/ha
F2 Fertilizare starter cu NPK D1 D2 D3
18:46:0 in doza de
400kg/ha
Vi1 Porumb - hibridul P9241 60000 bg/ha 70000 bg/ha | 80000 bg/ha
V2 Floarea-soarelui - hibridul | 50000 bg/ha 60000 bg/ha | 70000 bg/ha
P64LE99
V3 Soia - soiul Triumf 450000 bg/ha | 550000 bg/ha | 650000 bg/ha
V4 Canepa - soiul Succesiv 350.000 bg/ha
V5 Sorg - hibridul ES Elize 236.000 bg/ha
! Cultura verde - pentru studiul cresterii fertilitatii solului
Cultura succesiva furaj - Martor pentru studiul privind influenta culturilor
succesive verzi asupra cresterii fertilitatii solului

Fig. 3. Schema de amplasare a variantelor experimentale// Layout of the experimental variants

Experienta culturilor succesive a fost amplasata dupa recoltarea graului, la data de 10.07.2020,
utilizand doua norme de fertilizat baza, respectiv norma de 200 kg/ha NPK 18-46-0, folosita in mod
obisnuit, si norma dubla, de 400 kg/ha NPK 18-46-0, coroborate cu norme diferite de semanat, pentru
a determina la recoltat, care sunt normele de semanat si fertilizat cele mai eficiente, pentru cresterea
productiilor la culturile succesive, in conditiile schimbarilor climatice resimtite in Baraganul de Nord.
Imediat dupa recoltarea culturii de grau, s-a inceput semanatul culturilor succesive experimentale,
atat pentru studierea productiei pentru furaj, dar si pentru folosirea in calitate de ingrasamant verde,
pentru cresterea fertilitatii solului. Dezavantajul il reprezinta cheltuielile mari la pregatirea cAmpului
(pregatirea solului pentru semanat) si riscul cresterii si dezvoltarii plantelor in caz de seceta.

De aceea pregitirea solului a inceput imediat dupa recoltare, iar adancimea lucrarii solului s-
aredus la minimum, pentru apastra umiditatea in sol. Din cauza insuficientei de apd in sol este riscanta
folosirea culturilor succesive naintea semanatului culturilor de toamna. Pe terenurile cu un nivel inalt
de infestare cu buruieni, In special perene, cum ar fi: palamida, susaiul, volbura s.a. se utilizeaza
aratul sau/dezmiristirea adanca sau afanarea cu brazdarul sageata pentru tdierea pe toata suprafata la
adancimea stabilitd aburuienilor greu de extirpat. Dacd nu sunt probleme cu buruienile perene se pot
reduce cheltuielile la lucrarea solului si riscul pierderii de umezeald prin lucrarea superficiald asolului
sau prin folosirea semanatului direct in miriste (No-Till). Pentru cultivarea cu succes a culturilor
succesive in calitate de Tngrasaminte verzi este necesar ca perioada dintre recoltatul culturii
precedente si semanatul culturii ulterioare sa fie de minimum 45-60 de zile, iar umiditatea solului sa
fie suficientd pentru germinatia si cresterea plantelor. Pe terenurile uscate si in anii secetosi exista
pericolul de scaderea productiei la hectar a culturilor succesive ca urmare a reducerii rezervelor de
apa din profilul solului. Acest lucru e valabil indeosebi in zonele secetoase, pe soluri ce se usuca usor
si pe soluri slab fertile din localitatile secetoase.
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Tehnologiile de culturd practicate sunt sintetizate in tabelul 1, pentru fiecare varianta
experimentald. Tindnd cont de faptul ca amplasarea experientei cu culturi succesive a fost in sistem
irigat, dupa recoltarea graului, s-a realizat lucrarea de dezmiristit la 20cm, urmata de fertilizarea de
baza cu doud norme in cele doua blocuri F1 si F2, apoi discuit, pentru incorporarea in sol i pregatirea
patului germinativ, dupa care s-a realizat semanatul cu norme diferite.

Tabel 1. Tehnologiile de cultura practicate in experienta cu culturi succesive la SCDA Briila, proiect ADER 3.3.2. — Faza 2/2020 //
Cultivation technologies practiced in the successive cropping experiment at SCDA Braila, ADER project 3.3.2. - Phase 2/2020

Grau FI. soarelui Soia
Specificatie cultura Porumb ' Cénepi Sorg
premergatoare

Data semanatului 10.10.2019 10.07.2020 10.07.2020 10.07.2020 10.07.2020 10.07.2020
Densitate: 60.000, | Densitate: 50.000 | Densitate: Densitate: Densitate:
70.000, 80.000 | 60.000 70.000 | 450.000 550.000 350.000 bg/ha 236.000 bg/ha
bg/ha bg/ha 650.000 bg/ha Dr: 50cm Dr: 70cm
Dr: 70cm Dr: 70cm Dr: 50cm Adancime: 4-5cm | Adancime: 5-7 cm
Adancime: 5-7 cm | Adancime: 5-7 cm | Adancime: 4-6 cm

Planta premerg. Fl. soarelui grau grau grau grau grau

Fertilizare de baza

18.46.0-175kg/ha

-ingrasaminte

-ingrasaminte

-ingrasaminte

-ingrasaminte

-ingrasaminte

mecanizat stiuleti
la

U 24-30%; sau
boabe sub 24%.

70% din pastai
sunt brunificate, U
-14%

complexe NPK- | complexe NPK- | complexe NPK- | complexe NPK- | complexe NPK-
18:46:0 doze | 18:46:0 doze | 18:46:0 doze | 18:46:0 doze | 18:46:0 doze
diferite = | diferite = | diferite = | diferite = | diferite =
200kg/ha si | 200kg/ha si | 200kg/ha si | 200kg/ha si | 200kg/ha si
400kg/ha 400kg/ha 400kg/ha 400kg/ha 400kg/ha
Lucrarile solului -Dezmiristit la -Dezmiristit la -Dezmiristit la -Dezmiristit la -Dezmiristit la -Dezmiristit la
20cm 20cm 20cm 20cm 20cm 20cm
-discuit+ grapa - discuit+ grapa - discuit+ grapa - discuit+ grapa - discuit+ grapa - discuit+ grapa
-combinator combinator combinator combinator combinator combinator
Soi/hibrid Glosa PBG2 Hibridul P9241 Hibridul Soiul Triumf Soiul Succesiv Hibridul ES Alize
P64LE99
Fertilizat fazial 14.03.2019 Ingrasamint foliar | Ingrasamint foliar | Ingrasamint foliar | Ingrasamint foliar | Ingrasamint foliar
Uree 46%-170 Gekka 1l/ha Gekka 1l/ha Gekka 1l/ha Gekka 11/ha Gekka 1l/ha
kg/ha
Erbicidat in 22.04.2019 - Hudson 0.5 I/ha | -Expres 50 SG | -Pulsar 1 I/ha -2 prasile | - Hudson 0.5 I/ha
vegetatie Granstar Super 50 | in fazade 3 frunze | +Trend 30 g/ha - Fusilade 1 I/ha mecanice in faza de 3 frunze
SG - 40 g/ha + a porumbului -Fusilade 1 I/ha a porumbului
Cerlit 0,5 I/ha -1-2 prasile | -1-2 prasile -1-2 prasile
mecanice mecanice mecanice
Irigat 5 norme de 500 Irigat Irigat Irigat Irigat Irigat
m®ha
Recoltat 10.06.2020 Recoltat  optim, | U 9-10% Serecolteaza cand | U sub 10% Recoltat

mecanizat, U 18 —
25%

Gradudrile factorilor experimentali s-au stabilit cu ajutorul aplicatiei Solorrow, care ofera harti
de prescriptie a dozelor de fertilizare si densitdfilor de semanat prin scanarea satelitard a solei si
realizarea unei medii pe ultimii 5 ani distributia dezvoltarii biomasei, determinata de fertilitatea
suprafetei respective. Cu ajutorul acestei aplicatii, s-a determinat doza minima de aplicare a fertilizarii
de baza, respectiv 200kg/ha, iar pentru comparatie, s-au creat doua blocuri experimentale, unul cu
fertilizare de 200kg/ha si unul cu norma dubla, de 400kg/ha (Fig. 4 a). Pentru tratamentul cu fertilizanti foliari,
stabilindu-se o norma de 11 Gekka/ 200 1 apa /ha (Fig. 4 b) iar pentru densitatile de semanat s-au ales céte 3
densitati diferite pentru porumb, floarea soarelui si soia, si doar cate o densitate de semanat pentru canepa si
sorg, in cele doua blocuri fertilizate diferit (Fig. 4 c).

In functie de tehnologiile de culturd si estimarea recoltelor pentru fiecare varianti
experimentald, s-a calculat eficienta economica si s-au formulat recomandari privind practicarea
culturilor succesive in conditiile pedoclimatice din Campia Brailei.

REZULTATE SI DISCUTII

La SCDA Briila, in conditiile climatice de seceta extrema inregistrate in anul 2020, dupa aplicarea a
5 norme de irigat cu cate 500mc/ha, productiile la porumb, floarea-soarelui, soia, canepa si sorg cultivate
succesiv s-au diferentiat doar prin tehnologia aplicata.
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In figura 5 sunt reprezentate imagini din experienta cu culturile successive la SCDA Briila,
in diferite faze de vegetatie, respectiv la rasdrire, in blocul fertilizat cu 200kg/ha NPK 18:46:0 (F1)
si in blocul fertilizat cu doza dubla (F2 — 400kg/ha 18:46:0).

Pe baza datelor climatice nregistrate zilnic la CE Chiscani, SCDA Briila, s-a putut realiza
graficul temperaturilor minime $i maxime, a sumei gradelor utile acumulate de la semanat, pana la
recoltare, precum si precipitatiile cumulate in aceasta perioada (fig. 6).
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Fig. 4. Stabilirea dozelor de fertilizare si a densititilor de seminat cu ajutorul aplicatiei Solorrow, in cadrul experientei cu culturi succesive
la SCDA Briila 2020// Setting of fertilizer rates and seeding densities using the Solorrow application, in the successive cropping experiment
at SCDA Braila 2020

Se observa ca necesarul de grade utile acumulate in perioada 10 Iulie 2020 — 18 Octombrie
2020 a fost suficient pentru porumb, floarea soarelui, soia si canepa, dar insuficient pentru cultura de
sorg, care este o specie termofild, cu un necesar GDU cuprins intre 2500 — 3500, fapt care s-a
observant si in productiile mai mici obtinute de sorg in cultura succesiva.

Productia maxima de porumb estimata la hectar a fost obtinuta de varianta fertilizata dublu
(400kg NPK 18:46:0) si cu densitatea minima de semanat adica de 70000 b.g./ha, urmata de varianta
fertilizata simplu (200kg NPK 18:46:0) cu norma de semanat de 80000 b.g./ha (fig.7 a).

Productia de floarea-soarelui cultivata succesiv la SCDA Briila, cu diferite doze de fertilizare
si densitdti de semanat a fost mai mare la doza de 400kg NPK 18:46:0 si densitatea de semdnat de
65000 b.g./ha, urmata in ordine descrescatoare de varianta fertilizata cu doza de 400kg NPK 18:46:0
si densitatea de semanat de 55000 b.g./ha, si de varianta fertilizata cu 200kg NPK 18:46:0 si densitatea
de semanat de 75000 b.g./ha (fig. 7b).

La cultura de soia, cele mai mari productii au fost obtinute de varianta fertilizata cu doza de
400 kg/ha NPK 18:46:0 si densitatea de semanat de 550000 b.g./ha, urmata de varianta fertilizata cu
200kg/ha NPK 18:46:0 si densitatea de semanat de 450000 b.g./ha si varianta fertilizata cu 200kg/ha
NPK 18:46:0 si densitatea de semanat de 550000 b.g./ha (fig. 7c¢).

La culturile succesive de canepa si sorg, fertilizate cu doze diferite, productiile cele mai mari
au fost obtinute de variantele fertilizate cu 400kg/ha de N:P:K 18:46:0 (fig. 7d), cu o diferenta de
productie de 20kg/ha la canepa si de 253 kg/ha la sorg.

Eficienta economica s-a estimat in functie de verigile tehnologice din cadrul fiecarei culturi
succesive §i variantd experimentala, calculandu-se initial un pret de cost per kg, iar in functie de
productiile estimate la hectar si pretul de vanzare din anul 2020 (0,6lei’kg porumb, 1,3lei’kg floarea-
soarelui si soia, 30lei’kg canepa C1, 0,5lei/kg sorg), s-a calculat prin diferentd profitul pentru fiecare
variantd experimentala de specie x doza de fertilizare x densitate de semanat (fig. 8).

Calculand media profitului pentru fiecare varianta experimentald, s-a Tntocmit analiza
comparativa a profitului obtinut (in valori relative - %) de fiecare culturd succesiva fertilizata si
semanata cu rate variabile, pentru a se putea apoi formula recomandari de tehnologii pentru culturi
succesive in Campia Brailei.

La porumb 1n cultura succesiva, cele mai semnificative rezultate privind eficienta economica
obtinuta in cadrul SCDA Briila in anul 2020 fata de media de 1917 lei/ha au fost realizate de varianta
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semanata cu densitate de 60.000 bg/ha, fertilizata dublu (400kg complexe 18:46:0), urmatad de
varianta semanata cu 70.000 bg/ha fertilizata cu doza simpla de 200kg complexe 18:46:0 si varianta
semanatd cu densitate de 60.000bg/ha fertilizatd simplu, diferentele procentuale fatd de media
profitului fiind de +31%, respectiv 22% si 14% (Fig. 9).

Porumb la rasarire

Porumb n blocul F1

Porumb n blocul F2

P

Soia la rasarire

Soia Tn blocul F2

ictures from the experimental

field with successive crops at emergence and in blocks with different fertilizations
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La floarea-soarelui s-a obtinut o diferenta procentuala foarte semnificativa fata de media
profitului de 505 lei/ha la varianta D2F2 - cu densitate la semanat de 60.000 bg/ha fertilizata cu doza
dubla (151%) si distinct semnificativa la varianta D3F1 — cu densitatea de 70.000 bg/ha fertilizata
simplu (90%), urmata de varianta D1F2 - semanata cu 50.000 bg/ha, fertilizatd cu doza dubla (67%)

(Fig. 9).

Prezentarea conditiilor climatice si sumei gradelor utile cultura succesivs de porumb,
SCDA Braila - proiect ADER 3.3.2. Faza 2/2020

nanul 2020, la CE Chiscani

Prezentarea conditiilor climatice si sumei gradelor utile cultura succesivi de floarea-soarelui,
SCDA Braila - proiect ADER 3.3.2. Faza 2/2020

inanul 2020, la CE Chiscani
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Prezentarea conditiilor climatice si sumei gradelor utile cultura succesiva de soia,
inanul 2020, la CE Chiscani - SCDA Braila - proiect ADER 3.3.2. Faza 2/2020

Prezentarea conditiilor climatice si sumei gradelor utile cultura succesiva de canepd,
inanul 2020, la CE Chiscani - SCDA Braila - proiect ADER 3.3.2. Faza 2/2020

Prezentarea conditiilor climatice si sumei gradelor utile cultura succesiva de canepa,
inanul 2020, la CE Chiscani - SCDA Braila - proiect ADER 3.3.2. Faza 2/2020

Fig. 6. Graficele temperaturilor minime si maxime zilnice, a
precipitatiilor si a gradelor de temperaturi utilid acumulata de la
seminat, pani la 1 Octombrie 2020, la culturile succesive
experimentale din CAmpia Briilei// Graphs of daily minimum and
maximum temperatures, rainfall and accumulated useful
temperature from sowing to 1 October 2020 for successive
experimental crops in the Braila Plain

Productiile medii obtinute la cultura succesivi de porumb (kg/ha), la
CE Chigcani, SCDA Braila, F2/2020
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Productiile medii obtinute la cultura succesiva de floarea-soarelui
(ke/ha), la CE Chiscani, SCDA Braila, F2/2020
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Fig. 7 Graficele productiilor medii obtinute la culturile succesive de porumb, floarea-soarelui, soia, cinepi si sorg, in conditii de irigat si
diferite norme de fertilizare si densititi diferite de seminat, la SCDA Briila, 2020; // Plots of average yields obtained for successive crops of
maize, sunflower, soybean, hemp and sorghum, under irrigated conditions and different fertilization norms and different sowing densities, at
SCDA Braila, 2020;
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Fig. 8. Graficul eficientei economice (valori absolute), in cadrul experientei cu culturi succesive practicate la SCDA Briila, in 2020 // Graph
of economic efficiency (absolute values) in the experiment with successive crops practiced at SCDA Braila, in 2020

La soia in culturd succesiva, toate variantele experimentale au obtinut rezultate negative
privind profitul la hectar, comparativ cu media profitului pe culturd succesiva (-351 lei/ha), iar la
canepa si sorg s-a putut evidentia cresterea profitului prin dublarea normei de fertilizare doar la
canepa, in timp ce la sorg profitul a fost mai mare la varianta fertilizata cu doza normald, acest rezultat
fiind explicat prin pretul de vanzare diferit al celor doua produse (mult mai mic la sorg, comparativ
Cu canepa).
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Fig. 9. Grafic comparativ al profitului (diferente relative % fati de media pe fiecare varianti) pentru culturile succesive, cu norme diferite
de fertilizare si densitiiti diferite de seminat, la SCDA Briila, 2020 / Comparative profit graph (relative % differences from the average for
each variant) for successive crops with different fertilisation rules and different sowing densities, at SCDA Braila, 2020

Pentru o evidentiere mai succintd a pretabilitatii culturilor succesive in Campia Brailei, pe baza
rezultatelor obtinute in cadrul experientei cu culturi succesive din anul 2020 la SCDA Briila, s-a
realizat o analizd comparativa a profitului pentru fiecare variantd cu media experientei (724,4lei/ha)
(Fig. 10).

Se poate concluziona faptul ca cele mai bune specii pentru culturi succesive sunt porumbul, urmat de
floarea soarelui si canepd. Sorgul si soia, chiar daca pot aduce un plus de valoare pe unitatea de
suprafata, recoltele sunt mult prea mici pentru a acoperi cheltuiala la hectar.
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Fig. 10. Graficul diferentelor procentuale dintre profitul fiecirei variante experimentale cu media profitului pe fiecare culturi succesiva,
obtinute la SCDA Briila, in anul 2020// Graph of the percentage differences between the profit of each experimental variant and the average
profit on each successive crop, obtained at SCDA Braila, in 2020

CONCLUZII

» Anul 2020 a fost un an extrem de dificil din punct de vedere climatic in zona Campiei Brailei,
datorita secetei pedologice extreme, a lipsei de precipitatii, a arsitei atmosferice inregistrate
in perioada infloririi si fructificarii, motiv pentru care rezultatele experimentale nu pot fi
generalizate, fiind necesara continuarea studiilor incepute.

> Cu toate acestea, se poate remarca faptul ca profitul la hectar poate fi crescut semnificativ in
zonele cu posibilitate de asigurare a irigatiei, prin coroborarea verigilor tehnologice cu factorii
climatici si speciile cultivate si prin elaborarea de tehnologii eficiente pentru culturile
succesive.

» Din experienta celor cinci culturi succesive practicate la SCDA Braila in anul 2020, in sistem
irigat, putem concluziona faptul ca cele mai eficiente specii pentru cresterea eficientei
economice la hectar ar putea fi porumbul, urmat de floarea soarelui si canepa, cu asigurarea
unor cerinte tehnologice specifice fiecarei culturi, respectiv o densitate micd sau medie de
semanat si 0 doza dubla la fertilizarea de baza.

» Trebuie specificat faptul ca experienta s-a aflat in primul an de studiu, iar anul 2020 a fost
extrem de secetos si atipic din punct de vedere climatic comparativ cu anii anteriori, motiv
pentru care va fi nevoie de continuarea studiilor privind practicarea culturilor succesive in
conditiile pedoclimatice din Campia Brailei.
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Aducem multumiri Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Programul Sectorial ADER, pentru finantarea
proiectului ADER 3.3.2. - “Cercetari privind perfectionarea tehnologiilor de semanat la culturile succesive sau duble de
porumb, floarea soarelui, soia si canepa de fibra si seminte” — Contract nr. 332/04.10.2019.
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"CATALIN" - PRIMUL SOl ROMANESC DE ISOP (Hyssopus officinalis L .,
fam. Lamiaceae)

"CATALIN" - THE FIRST ROMANIAN VARIETY OF HYSSOP (Hyssopus officinalis L., fam.
Lamiaceae)
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Rezumat

Selectarea si crearea de noi soiuri de plante medicinale si aromatice care urmeazad sa fie introduse in culturd, este
Justificata de cerintele in crestere ale pietei, corelate cu tendintele schimbarilor climatice si de potentialul
multifunctional al fiecarei plante. Prin crearea de noi soiuri se urmareste obtinerea unei varietati de produse bazata
pe utilizarile actuale, dar si pe cele ce vor rezulta pe viitor, prin prelucrarea diverselor tipuri de materii prime
(plante cu raddcini, frunze, flori, fructe, seminte) utilizate in diverse industrii si pentru satisfacerea nevoilor piefei
de consum.

De asemenea, cultivarea si valorificarea plantelor medicinale reprezintd o oportunitate pentru dezvoltarea
afacerilor micilor fermieri ce dispun de suprafete reduse de teren. Lucrarea prezinta descrierea primul soi romdnesc
de Isop (Hyssopus officinalis L., Fam Lamiaceae), rezultatele experimentale obtinute in 2017 si 2018 privind:
tehnologia de cultura si productia obtinutd, randamentul de extractie dar si caracterizarea, evaluarea unor produse
cu valoare adaugata mare, prin obtinerea §i caracterizarea uleiului esential obtinut din acest nou soi.

Cuvinte cheie: soiul "Catalin", productie vegetald, randament de extractie, ulei esential, caracterizare
biochimica.

Abstract

The selection and creation of new varieties of medicinal and aromatic plants to be introduced into the culture is
justified by the growing demands of the market, correlated with the trends of climate change and the multifunctional
potential of each plant. The aim is to be able to obtain a variety of products based on current uses, on future
projections of various types (plants, seeds, fruits, leaves, flowers, roots) of raw materials for industrial use and to
meet the needs of the consumer market. Also, the cultivation and use of medicinal plants is an opportunity to develop
the business of small farmers with small areas of land. The paper presents the description of the first Romanian
Hyssop variety (Hyssopus officinalis L., Fam Lamiaceae), the experimental results obtained in 2017 and 2018 on:
culture technology and production, extraction yield but also characterization, evaluation of high value-added
products, by obtaining and characterizing the essential oil obtained from this new variety.

Keywords: Catalin variety, crop production, extraction yeld, essential oil, biochemical characterization.

INTRODUCERE

Prin prelucrarea plantelor medicinale se obtin (printre altele) uleiuri esentiale si ape florale,
care sunt amestecuri foarte concentrate de substante chimice, volatile, hidrofobe. Cercetarea agricola
la nivel international 1si propune gasirea de noi cdi de utilizare ale acestora. Una dintre directiile de
dezvoltare este reprezentata de folosirea uleiurilor esentiale si a apelor florale ca produse folosite in
protectia plantelor sub forma de extracte sau compusi ce pot fi utilizati direct, sau pot servi drept
precursori pentru producerea de agenti de protectie folositi impotriva buruienilor, a insectelor, sau a
agentilor patogeni (Stan si colab., 2018).
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Isopul (Hyssopus officinalis L., Fam. Lamiaceae), se cultiva pentru partea aeriand, folosita in stare
uscata sau proaspata. Continutul de ulei esential in herba proaspata este de 0,07-0,29% , iar uscata de
0,20-1,5% (Muntean si colab. 2016). Mai bogate in ulei esential sunt florile, urmate de frunze si
varfurile inflorite, tulpinile continand cantitati foarte mici. Herba recoltata vara are continutul in ulei
esential mai mare (cu cca. 33%) decat cea din toamna. Principalul component al uleiului volatil este
pinocamfon-ul (24-50%), in proportie mai mare in formele cu flori albastre decat in cele cu flori rosii.
Uleiul volatil mai contine si alti derivati monoterpenici: J-pinen (7,3%), B-pinen (5,3-14%), J-
terpinen (9,4%), pinocamferol (2,1%), Camfen etc. Isopul este apreciat ca plantd condimentara,
melifera si ornamentali. Inflorirea a doua (din toamna), asigura un cules bun albinelor, care intalnesc
mai rar alte flori Tn aceasta perioada. Se foloseste si in lucrari antierozionale si de fixare a nisipurilor
mobile. Pana in prezent, din anul 1975 la noi se cultiva populatia locala "de Ciorani ™.

Soiul “Catalin” (fig.1) provine din Linia 1 selectionata din populatia locald “de Ciorani”,
care face parte din Colectia de Resurse de Germoplasma a Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru
Legumiculturda Buzau. Cererea de Omologare depusa, avand titlul: “Soi nou de Isop (Hyssopus
officinalis L., Fam. Lamiaceae — Soiul “Catalin”), are ca autori: Burnichi Floarea, Tudora Catalina,
Vasile Florentina lonela. Acesta este un soi peren, semitimpuriu, ce poate fi cultivat in cdmp deschis
in toatd tara, cu o buna rezistentd la seceta si inghet. Planta are aspect de tufa erecta, lignificata la
baza, inalta de 50-60 cm. Partea subterana este un rizom scurt, brun, multicapitat, din care pornesc
radacini verticale. Tulpina aeriana — din rizom apar mai multe tulpini ramificate inca de la baza, la
partea inferioara lignificate, cilindrice, iar la cea superioara ierboase, cu 4 muchii. Frunzele sunt
opuse, liniar-lanceolate, lungi de 2-4 cm si inguste de 2-8 mm, aproape sesile, glabre, lucioase, cu
marginea intreaga. Florile sunt grupate in inflorescente spiciforme, unilaterale, formate din dichazii,
cu cate 7-9 flori, asezate la subsuoara frunzelor superioare, caliciul tubulos cu corola bilabiata de
culoare violet. Fructele sunt nucule obovate, trunchiate, netede, lungi de 2-2,5 mm si late pe jumatate,
grupate céte 4.

Soiul prefera zonele insorite, bine drenate, putdndu-se obtine 2 recolte/an (iunie, august), la
inceputul infloritului, iar productia variaza in functie de conditiile climatice, intre 1.500 — 2.000 kg/ha
materie prima vegetala proaspata.

' B .
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Fig. 1: Aspecte din cultura de Isop (Hyssopus officinalis L., Fam. Lamiaceae) - Soiul “Catdlin”
Aspects from the Hyssop culture, ""Catalin'* variety

MATERIAL SI METODA

Materialul vegetal folosit in cadrul experimentelor a fost reprezentat de primul soi roménesc de
Isop —,, Catalin”, aflat in curs de omologare. Pe terenurile existente in cadrul INMA Bucuresti din
zona Baneasa, pe un sol brun roscat de padure, in conditiile climatice ale anilor 2017 si 2018, a fost
infiintata cultura de isop, respectandu-se verigile tehnologice.

Obtinerea de ulei esential si apa florala, plantele au fost recoltate in momentul infloririi, iar ca
metoda de extractie a fost folosita hidrodistilarea - distilare cu vapori de apa sub presiune, ce provin
de la un generator separat. Aceasta metoda prezinta o serie de avantaje: un singur generator de vapori
poate alimenta o baterie de distilatoare. Acest generator poate fi plasat intr-o alta cladire, decat aceea
n care sunt instalate vasele de distilare; distilatoarele nu mai au sursa de caldura alaturi, se inlatura
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astfel pericolul de incendiu; extractia nu se mai intrerupe pentru completarea cu apd; cand continutul
unui recipient de distilare a fost extras, produsul vegetal epuizat este inlocuit cu material vegetal, fara
ca celelalte distilatoare, alimentate de la acelasi generator de vapori, sd-si intrerupa functionarea.

A fost folositd o instalatie de provenientd franceza (Aura Distillateur), cu capacitatea
rezervorului principal de 130 1. Randamentul de extractie a fost calculat cu ajutorul formulei:

| Randament de extractie (ml/kg) =V /M \
unde: V = volumul de ulei esential obtinut din proba de planta (ml);

M = masa probei de plante medicinale (kg):

Pentru obtinerea de uleiuri esentiale si ape florale in cadrul INMA-Bucuresti a fost realizata
si comercializata Instalatia de distilare tip INMA (fig. 2), destinata extractiei uleiurilor din majoritatea
plantelor medicinale si aromatice, folosind metoda distilarii cu vapori de apa sub presiune. Instalatia
poate fi echipatd corespunzitor, pentru a functiona 1n varianta cu un singur vas de distilare sau cu
alimentare alternativa, in cazul in care este dotata cu doua vase de distilare. Principalele caracteristici
tehnice: capacitatea de lucru: 1x500 1/1x1000 I sau 2x500 1/2x1000 I; presiunea de lucru: 0,18-0,2
bar; temperatura de lucru: ~ 103-105°C.

2]

Fig. 2: Instalatie de distilare tip INMA
INMA distillation plant

Compozitia chimica a uleiului esential, concentratia compusilor identificati a fost stabilitd prin
analiza cromatografica in faza gazoasa cuplata cu spectrometrie de masa (GC-MS), folosind un gaz-
cromatograf Agilent Technologies tip 7890 A GC system; MS Agilent Technologies tip 5975 C Mass
Selective Detector; Coloana Macrogol 20 000; Gaz purtator — heliu pentru cromatografie R cu debit
de 1,5 mL/minut; Regim de temperaturd - 250°C (10 grade/min) pana la 280°C (const. 5,5 min);
Temperatura injector 220°C; Temperatura detector 235°C; faza mobila — heliu Iml/min; Injector de
splitare; Rata de splitare - 1:100; sistem automat de injectare a probei de analizat; Volum injectat -
1l ulei esential.

Folosind timpii de retentie, au fost localizate componentele acestora in cromatogramele
obtinute cu fiecare solutie test. S-a determinat continutul procentual al componentelor fiecarei solutii
test, prin procedura de normalizare.

REZULTATE SI DISCUTII

Tehnologia de cultura aplicata noului soi de Isop a cuprins urmatoarele verigi tehnologice:

Fertilizare de baza: terenul se ingrasa toamna cu 4-5 tone/ha gunoi de grajd bine fermentat,
55-60 kg s.a./ha azot, la care se adauga 50 kg s.a. fosfor si 10-15 kg s.a. potasiu. Fosforul a fost aplicat
toamna si
incorporat in sol odata cu pregatirea terenului.

Producerea materialului saditor: cultura a fost infiintatd cu rasad, produs prin semdnat in pat
germinativ (pamant : turba : nisip — 3:3:1), urmat de repicat in turba, la paleti alveolari de 4/4/4 cm.
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De asemenea producerea de material saditor Se poate face prin butasire si despartirea tufei, in acelasi
tip de amestec.

Plantarea rasadurilor in camp.: dupa inradacinare, cand rasadurile au 12-15 cm urmeaza
plantarea in camp (intervalul 25 aprilie -15 mai), dupa trecerea pericolului ultimelor brume tarzii.

Schema de plantare folosita: 1,00 m/intre randuri (pentru mecanizarea lucrarilor de
intretinere) si >65 cm intre plante pe rand, astfel incat pe suprafata de 200 mp au fost plantate
aproximativ 400 buc. rasaduri de Isop.

Lucrarile de intretinere: Prasile — prima prasila a fost executatd dupa terminarea operatiei de
plantare, iar urmatoarele prasile (manuale si mecanice) au fost executate ori de cate ori a fost nevoie,
atat pentru combaterea buruienilor ntre randurile de plante/intre plante pe rand, urmarindu-se
afinarea solului si combaterea crustei formate.

Toaletarea tufelor — incepand cu anul II de cultura, pentru a stimula inflorirea (productia de
inflorescente) se recomanda ca primavara, inainte de pornirea n vegetatie, sa se execute tunderea
tufelor, ocazie cu care se elimina si partile uscate din tufa.

Udarea, ca metoda a fost folosita irigarea prin picurare.

Combaterea buruienilor a fost facuta cu prasile manuale si mecanice, cultura fiind pastrata
»curatd”, fard a fi aplicate substante chimice de sinteza. Principalele buruieni intalnite in cultura au
fost cele efemere (de primavard) din genul Veronica sp., Macul de cAmp — Papaver rhoeas, Hrisca
urcatoare — Polygonum convolvulus, apoi buruienile de vard: Mohorul — Setaria sp., Stir —
Amarantuhus retoflexus; Volbura — Convolvulus arvensis, larba grasa — Portulaca oleracea.

Recoltarea plantelor a fost realizata cu Echipamentul de recoltat plante medicinale si
aromatice (fig. 3), realizat in cadrul INMA Bucuresti, Departamentul incercari. Modelul experimental
este destinat speciilor de plante de la care se colecteaza prin tdiere herba, la o anumitd inaltime
(reglabild) fata de sol. Echipamentul a fost astfel conceput incat sa permitd o manevrare usoard, in
timpul lucrului fiind impins si directionat pe rand. Operatia se realizeaza prin tdierea varfurilor
inflorite si a lastarilor, evitandu-se tulpinile lignificate. Principalele caracteristici tehnice ale ERPM:
lungime: max. 2370 mm; latime: 1682 mm; indltime: 300 mm; ecartament fatd: 1552 mm; ecartament
spate: 1370 mm; ampatament: 1832 mm; inaltimea de taiere: reglabila, 40-500 mm; latimea de taiere:
1200 mm, actionare aparat de taiere: motor termic, 46 cmd, 2,2 KW.

In cazul de fata, lucrarea a fost efectuatd mecanizat, pe vreme insoriti, cand inflorescentele
au inflorit pe jumatate (planta are cel mai mare continut de ulei esential). Au fost obtinute 2 recolte
pe an (iunie si august), productia variind in functiile de conditiile climatice din anul respectiv (1.500-
2.000 kg/ha planta verde).

Dupa recoltare, productia obtinuta in cei doi ani (2017 si 2018) a fost supusa prelucrarii in
vederea obtinerii de produse cu valoare addugata mare de tipul uleiului volatil si a apei florale.
Conditiile tehnice de receptie pentru produsul in stare proaspatd: sunt admise max. 3% impuritati
(tulpini lignificate, plante decolorate); corpuri strdine organice si minerale max. 0,1% pentru fiecare;
umiditate normala a produsului in stare proaspata.

Randamentul de extractie obtinut la soiul "Catalin" a fost de 10 ml ulei esential/1 kg material
vegetal proaspat. Pand la utilizare, uleiul volatil si apa florala au fost pastrate in sticle inchise la
culoare, la frigider (t= 4°C).

Fig. 3: Echipament de recoltat plante medicinale (ERPM)// Medicinal plant
harvesting equipment
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In vederea evaludrii calititii uleiului volatil obtinut prin hidrodistilare, s-a trecut la
determinarea compozitiei chimice a acestuia, listarea si identificarea de compusi, folosind analiza

cromatografica in faza gazoasa cuplata cu spectrometrie de masa (GC-MS).
Tabel 1: Caracterizarea uleiului volatil obtinut din soiul ""Céatéilin"
The chemical composition of the volatile oil obtained from the *'Catalin' variety

Nr. Nume compus 2017 2018
crt.

RT Area % RT Area %
1 Pinene fi 9.59 13.32 8.57 11.76
2 Phellandrene I 10.66 2.64 9.60 2.39
3. Myrcene 13.45 2.72 12.66 2.25
4 Limonene 14.75 1.43 - -
3 Phellandrene 15.10 9.51 14.34 8.59
6. Myrtenyl acetate - - 20.79 2.05
7 3 Pinanone - - 24.64 13.24
8. Burbonene - - 24.77 1.33
9. O Cymene 17.23 1.04 - -
10 Pinocamphone B 25.16 13.73 - -
11 Pinocamphone J 25.94 34.67 25.42 35.27
12. Pinenone 26.49 1.37 25.99 1.55
13 Linalol - - 25.65 125
14 Cariophyllene 27.44 1.92 26.75 2.92
15. Aromadendrene 28.59 1.70 27.92 2.13
16. Germacrene 30.09 5.38 29.46 6.76
17. Elixene 30.64 5.24 - -
18 Elemene - - 30.01 5.76
19. 2 Pinenol 31.75 1.28 31.29 1.48
20. Elemol 37.73 1.17 37.23 1.26

Dupd cum reiese din tabelul 1, au fost identificati 20 compusi in uleiul esential obtinut din
soiul "Catalin", reprezentand intre 97,12% - 99,99% din totalul compusilor separati. Pinocamphone
J (34,7%-35,3%), Phellandrene B (8,59-9,51%), R Pinene (11,8%-13,3%), Germacrene (5,4%-6,7%)
etc., au fost compusii majoritari identificati in uleiul esential.

Studiile efectuate asupra unei populatie de Isop care creste in estul Serbiei, au aritat ca
principalii compusi sunt 1,8-Cineol (36,4%), Pinene (19,6%) si izo-Pinocamphone (15,3%) (Dzamic
si colab., 2013).

Monoterpenele de tipul Pinocamphone, izo-Pinocamphone, sunt relativ rar detectati in
cantitati mai mari In uleiurile esentiale ale altor specii. Ca numar, cel mai mult, au fost detectati 44
de compusi in uleiul de Isop. In afara de compusii mentionati, sunt de asemenea intalnite si alte
monoterpene prezente, insa in concentratii mai mici. Astfel, variabilitatea biologica a uleiului obtinut
din plante de Isop este relativ scazutd asa cum aratd datele disponibile (Hiisnii Can Baser si
Buchbauer, 2016).

Comparand rezultatele obtinute cu cele existente In literatura de specialitate, compozitia
esantionului nostru este similard, insd prezinta diferente cantitative intre compusi, aici compusul
principal este Pinocamphone J urmat de Pinene B. Aceasta variatie a compozitiei chimice a uleiului
esential de Isop Soiul "Catalin" exista si poate fi pusa pe seama conditiilor pedoclimatice, a locatiei
si a perioadei de recoltare.

CONCLUZII

1. "Catalin" este primul soi romanesc de Isop aflat in curs de omologare, ce poate avea

diferite utilizari: ca planta decorativa de gradina, culinara, medicinala, plantd companion,
planta melifera.

2. Tehnologia de culturd nu este laborioasa, cultura se infiinteaza prin rasad, butasi sau

despartirea tufei;

3. Se pot obtine 2 recolte/an (iunie, august), productia variaza intre 1.500 — 2.000 kg/ha

materie prima vegetala;

111



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022

4. Pentru obtinerea de ulei esential a fost folosita ca metoda hidrodistilarea, iar randamentul
de extractie obtinut a fost unul bun: 10 ml de ulei esential/lkg de masa verde;

5. Uleiul esential obtinut din soiul "Catalin” este un ulei de calitate ce contine peste 20
compusi, principalii fiind Pinocamphone J si B, Pinene, Germacrene, etc.
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Rezumat

Lucrarea prezinta trei soiuri de lucerna cu denumirea lleana, Anastasia si Ancuta, create la ILN.C.D.A. Fundulea si
inregistrate Tn Catalogul Oficial in perioada 2017-2020. Sunt soiuri sintetice create dupa metoda polycross, obginute prin
recombinare §i selectie din germoplasma autohtonda (65%) si straina (35%). Acestea sunt rezultatul selectiei pentru
productie ridicata de furaj si seminte, calitate foarte bund a furajului si o bund adaptabilitate la diferite conditii de mediu
biotic si abiotic.

Soiurile de lucernd Ileana, Anastasia si Ancuta se caracterizeazd printr-un ritm rapid de crestere in primdvard, o
regenerare rapidd dupd cosire, o bund rezistenta la cele mai frecvente boli raspdndite in Romania si au un nivel foarte
bun de rezistentd la iarnd. Realizeaza productii mari de furaj, in functie de anul si sistemul de culturd, cuprinse intre 11 si
25 t substanta uscata/ha, depdsind soiurile martor Daniela si Catinca cu sporuri de productie de 5-19%.

Sunt pretabile la cosirea timpurie (in faza de imbobocit), oferind un furaj de calitate foarte bund, cu un confinut de 20-
21,5% P.B. din S.U. si cu o valoare nutritiva foarte bund, 71 coeficient de digestibilitate.

In perioada experimentald, 2012-2016, au realizat o productie de 3,000-3.300 kg P.B./ha si 12.000-14.000 UN/ha in
conditii de neirigare §i 4.500-4.800 kg P.B./ha, 16.000-20.000 UN/ha in conditii de irigare, depdgsind soiurile martor cu 8-
20%.

Abstract

The paper presents three alfalfa varieties named Ileana, Anastasia and Ancuta, created at NARDI Fundulea and registered in
the Official Catalog during 2017-2020. These are synthetic varieties created by the polycrss method, obtained by
recombination and selection from Romanian (65%) and foreign (35%) germplasm.

These are the result of selection for high feed and seed yielding, very good feed quality and good adaptability to different
biotic and abiotic environmental conditions.

lleana, Anastasia and Ancuta alfalfa varieties are characterized by a fast growth rate in spring, a fast regeneration after
cutting, a good resistance to the most common diseases spread in Romania and have a very good level of resistance to
winter. It realizes large fodder yield, depending on the year and the cultivation system, between 11 and 25 t dry matter/ha,
exceeding the control varieties Daniela and Catinca with production increases of 5-19%.

They are suitable for early cutting (in the budding phase), offering a very good quality feed, with a content of 20-21.5%
C.P. from the dry matter and with a very good nutritiv value, 71 digestibility coefficient.

In the testing period, 2012-2016, they achieved a yield of 3,000-3,300 kg CP/ha and 12,000-14,000 UN/ha in non-irrigated
conditions and 4,500-4,800 kg PB/ha, 16,000-20,000 UN/ha in irrigated conditions , exceeding the control varieties by 8-
20%.

Cuvinte cheie: lucernd, soiuri sintetice, productie, calitatea furajului, adaptabilitate.

Key words: alfalfa, synthetic cultivars, forage, fodder quality, adaptability.

INTRODUCERE

Lucerna (Medicago sativa L.) este principala planta furajerd din Romania. Suprafata ocupata cu aceasta
specie, in perioada 1938-2020, a oscilat intre 136.300 si 442.000 ha, ceea ce a reprezentat 29,7-31,6% din
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structura bazei furajere, sau 4,8-5% din arabil, tara noastra fiind prezenta in clasamentul tarilor mari
cultivatoare de lucerna, dupa SUA, Argentina si Italia. Pentru o zootehnie eficienta economic este necesar
sa se asigure furaje in cantitate suficienta si de calitate superioara. Conform informatiilor din Anuarul
statistic, suprafata cultivata cu plante furajere in Romania, in teren arabil a fost in anul 2020, de 885.400
ha, din care leguminoasele si gramineele perene au ocupat 682.500 ha, iar dintre acestea 414.900 s-au
cultivat cu lucerna, ceea ce reprezinta 46,9% din suprafata cu plantele furajere sau 60,8% din
leguminoasele i graminee perene (figurile 1 si 2).

Cresterea suprafetei cultivate cu lucerna in tara noastrd in ultimii 5-10 ani este considerabila si

depaseste 22% fata de anul 2013 si 13,8% fatd de anul 2015 si a fost determinatd de urmatorii

factori:

- 0 usoara crestere a efectivelor de animale si a proportiei furajului de lucerna in ratia acestora, ca
sursa de proteind;

- aparifia unor solicitari de export a lucernei in tarile arabe, sub forma de fan sau peleti;

- stimularea fermierilor pentru cultivarea lucernei prin ,,subventii cuplate”, atat pentru lucerna de furaj, cat
si pentru sdmanta, precum si pentru cultura in sistem ecologic;

- obligativitatea cultivarii de soturi romanesti ca si o conditie de eligibilitate pentru proiecte
finantate din fonduri UE.

-
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W Furaje verzi in teren arabil,
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Figura 1. Ponderea suprafetei cultivate cu lucerna in structura bazei furajere in Romania, in perioada 2013-2020 // The proportion of the area
cultivated with alfalfa in the structure of the fodder base in Romania, during 2013-2020

La acestia se adauga cresterea pretului la ingrasamintele cu azot in ultima perioada, crestere care va
conduce la o regandire a strategiei fermierilor prin utilizarea lucernei ca sursa de azot fixat
simbiotic. Lucerna se numara printre leguminoasele care lasa in sol cea mai mare cantitate de azot
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(100-150 kg/ha), aceasta fiind direct corelatd cu productia realizata, cunoscut fiind faptul ca pentru
fiecare tona de substantd uscata, lucerna utilizeaza 30 de kg de azot, din care 25% este azot
remanent ce ramane la dispozitia plantei postmergatoare (Moga si colab.1996).

Avantajele culturii lucernei sunt numeroase, si anume: este leguminoasa perena, se exploateaza 3-5
ani, realizeaza productii mari de furaj (14-20 t substanta uscata la hectar, in sistem intensiv), are un continut
ridicat in proteina bruta (19-20% P.B. din S.U.); in plus, joaca un rol foarte important in asolament ca sola
amelioratoare, lasand in sol cantitati importante de azot fixat pe cale simbiotica, asa cum s-a aratat mai sus. Toate
aceste argumente au drept efect extinderea leguminoaselor, inclusiv a lucernei, contribuind la reducerea
inputurilor cu azot la plantele postmergatoare, in scopul diminuarii poluarii si, respectiv, ajuta la obtinerea
de produse agricole mai sdnatoase (Schneider si Huyghe, 2015).
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Figura 2. Evolutia suprafetelor cultivate cu lucerni in Roménia, in perioada 2013-2020 // Evolution of alfalfa cultivated areas in Romania,
during 2013-2020

In lucrarile de ameliorare a lucernei ce s-au desfasurat si se desfasoara la I.N.C.D.A. Fundulea,
S-a urmarit si se urmareste crearea de soiuri cu capacitate mare de productie pentru furaj si sdmanta,
cu o calitate, respectiv, valoare nutritiva ridicate si cu o buna adaptabilitate la conditiile de mediu
biotic si abiotic, obiectiv ce a devenit prioritar in ultima perioada, ca urmare a schimbarilor climatice
prognozate (Gumaniuc si colab. 1984; Varga si colab. 1998; Martura, 1999; Schitea, 2010; Petcu si
colab., 2009; Schitea si colab., 2014; Petcu si colab., 2019).

Lucerna este o specie autotetraploidd, alogama, la care exista unele dificultati in producerea
de samanta hibridd F1, de aceea, atat la noi in tara, cat si pe plan mondial, se lucreaza in special pentru
crearea de soiuri sintetice (Gumaniuc si Varga 1985; Rotilli si colab., 1999; Riday si Brummer, 2002;
Schitea si Varga, 2007; Veronesi si colab., 2010; Schitea si colab., 2014; Tucak si colab., 2017).

Un nou soi trebuie sa fie distinct, omogen si stabil (DUS), dar cu o baza genetica contrastanta
si cu un dozaj genetic ridicat pentru insusirile urmérite a se combina in noile creatii, pentru a fi cat
mai performant. Trebuie mentionat faptul ca intre unele insusiri exista corelatii negative nefavorabile,
dar prin strategia de ameliorare se incearcd sa se selectioneze genotipurile care se abat de la aceste
relatii negative (productie x calitate, rezistenta la cadere x calitate) (Schitea si colab., 2014).
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Subiectul acestei lucrari il constituie prezentarea a trei soiuri de lucerna: lleana nregistrat in
anul 2017, Anastasia si Ancuta in anul 2020; acestea se adauga listei soiurilor create de-a lungul
celor peste 65 de ani de activitate ai echipei de cercetare din domeniul ameliorarii lucernei, cu un
numar total de 27 de genotipuri omologate si extinse in cultura sau in curs de introducere (Varga si
colab., 1973, 1998; Gumaniuc si colab., 1984; Schitea, 2010; Schitea si colab., 2014, 2015, 2017,
2020a, 2020b).

Toate cele trei genotipuri de lucerna sunt soiuri sintetice. Asa cum a fost definit de Gallais, in
1990, ,,soiul sintetic” este o populatie artificiala, rezultata prin multiplicarea sexuata pe parcursul unui
numar determinant de generatii a descendentelor unei incrucisari multiple naturale, intre un anumit
numar de constituienti (linii, clone, familii) selectionati pentru anumite insusiri. Componentele
trebuie sa fie asemanatoare din punct de vedere fenotipic, dar deosebite din punct de vedere genetic,
pentru a permite exteriorizarea unui efect heterozis maxim, atat fenotipic (de productie), cat si
adaptativ (Varga si colab., 1998; Gumaniuc si colab.,1984; Schitea, 2010, Schitea si colab., 2015,
2018), heterozis ce s-a evidentiat si in cazul soiurilor Ileana, Anastasia si Ancuta.

MATERIAL SI METODA

Materialul de cercetare il reprezinta trei soiuri de lucerna cu denumirea lleana, Anastasia si
Ancuta, Acestea sunt soiuri sintetice a caror capacitate combinativa generald a fost determinatd dupa
metoda polycross.

Experientele au fost semanate in blocuri randomizate in 4 repetitii, fiecare varianta avand o
suprafatd de 10 m? recoltabili, au fost utilizati doi martori oficiali, Daniela si Catinca, iar prelucrarea
datelor experimentale s-a facut dupa metode statistice adecvate (Ceapoiu, 1968).

Testarea noilor soiuri s-a efectuat in trei centre de cercetare, la I.N.C.D.A. Fundulea, S.C.D.A.
Simnic, Tn sistem neirigat, si la S.C.D.A. Caracal, in regim irigat. Experientele s-au desfasurat in
perioada 2012-2014 la soiurile Ileana si Anastasia, la S.C.D.A. Caracal si la S.C.D.A. Simnic si in
perioada 2013-2014 la 1.N.C.D.A. Fundulea, iar la soiul Ancuta in perioada 2015-2016, la I.N.C.D.A.
Fundulea si S.C.D.A. Simnic si 2014-2016 la S.C.D.A. Caracal.

A fost determinata productia de masa verde si substanta uscata si a fost calculat indicele de
sensibilitate la seceta (ISS) pe baza productiei de biomasa. S-a utilizat formula de calcul propusa de
Fischer si Maurer (1978):

ISS = (1-Ys/Ym)/(1-YS/YM)
unde:
-Ys si Ym reprezintd productia genotipului (substantd proaspdtd) in conditii de secetd, respectiv,
optime;
- YS si YM reprezinta productia medie a tuturor genotipurilor studiate, in conditii de seceta, respectiv,
optime (martor).
Analizele de calitate, continutul in PB, celuloza, NDF, ADF, CD, SOD, ENL, ENC, UNL,

UNC s-au efectuat la Institutul de Biologie si Nutritie Animala Balotesti, cu mentiunea ca analize
de P.B. s-au efectuat si la .LN.C.D.A. Fundulea.

Recoltarea probelor s-a efectuat la imbobocit-inceputul infloritului.
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Au fost facute observatii si determinari privind rezistenta la iernare, pornirea in vegetatie,
capacitatea de regenerare dupa coasa, rezistenta la boli, capacitatea de fructificare si cresterea de
toamna (fall dormancy).

Soiul lleana (autori: Maria Schitea, Teodor Martura, Lenuta Dragan) a fost inregistrat in anul
2017, a fost testat sub denumirea de F 2209-12 si este alcatuitda din 9 componente. Soiul Ileana are la
baza 65% germoplasma romaneascad (Granat, MF 42-96, IS 126-96, F 1610-04 si MF 1 IS) si 35%
germoplasma straina (WL 316, MF 2-Bg si Multiking), caracterizate prin frunze de tip multifolia,
internodii medii sau scurte, foliaj bogat, alaturi de o buna vigoare, talie mijlocie, rezistenta la boli si
productie ridicata (Schitea, si colab., 2018).

Soiul Anastasia (autori: Maria Schitea, Lenuta Dragan, Elena Petcu) a fost testat sub
denumirea F 2225-12 si este alcatuit din 25 componente, ingloband 70% germoplasma romaneasca
si 30% germoplasma straind. Ca germoplasma romaneascd au fost utilizate soiurile Daniela,
Madalina, Dorinela, Cosmina, Sandra, Alina si Roxana, surse pentru adaptabilitate la conditiile de
mediu biotic si abiotic, precum si ca surse pentru imbunatatirea calitatii (internodii medii sau scurte,
foliaj bogat), in special soiul Sandra, iar germoplasma strdind a fost reprezentata de soiurile Alize,
Polder si Recor, ca surse pentru vigoare, fenotip de talie mijlocie-inalta si rezistenta la boli foliare
(Schitea si colab., 2020b).

Soiul Ancuta (autori: Maria Schitea, Lenuta Dragan), testat sub denumirea F 2323-14, este
alcatuit din 23 componente, 60% germoplasma romaneasca si 40% germoplasma strdind. Ca
germoplasma romaneasca au fost utilizate soiurile Sandra, Roxana, MF 92-96 si F 1715-05, ca surse
pentru adaptabilitate la conditiile de mediu biotic si de calitate, datoritd internodiilor medii sau scurte
si foliajului bogat. Germoplasma straina a fost reprezentata de soiurile OS-99, OS-L-XXIX, La Bella
Campagnola si PR54V46, ca surse pentru vigoare, talie mijlocie-inalta si rezistenta la boli foliare
(Schitea si colab., 2020a).

Soiul Ancuta (F 2323-14) este un soi multilineal, provine din doi sintetici, F 2310-14 si F
2313-14, asemanatori fenotipic, dar diferifi din punctul de vedere al capacitatii de valorificare a apei.

REZULTATE SI DISCUTII
Rezultate obtinute la soiul Ileana

In ceea ce privesc conditiile climatice din perioada de experimentare, acestea au fost foarte
diferite, atat din punctul de vedere al cantitdtilor de precipitatii inregistrate de la un an la altul, cat si
de la 0 zond ecologica la alta, sau al repartitiei acestora; au existat si perioade cu cantitati peste media
multianuala, dar care au alternat cu perioade de secetd, pe fondul cresterilor de temperatura, fapt ce
s-a regasit in nivelul productiilor realizate, mai ales in culturd neirigatd. Din aceasta cauza la
Fundulea, anul I de vegetatie nu a putut fi valorificat, motiv pentru care se prezinta rezultatele din
anii 11-I11 de vegetatie. In aceste conditii, in anul 2013-2014, soiul Ileana a realizat o productie medie
de masa verde de 72,3 t/ha, depasind martorul oficial Catinca cu 3,4%, respectiv, cu 5,1% martorul 2
(Daniela), productia de substanta uscata obtinuta fiind de 16,5 t/ha, cu un spor semnificativ de 4,8%
fata de martorul 1 si 8,3% fata de soiul Daniela (tabelul 1).

Lucerna este o specie care poate fi exploatata 3-5 ani, la care, in general, densitatea culturii
incepe sa se reduca dupa anul al doilea de vegetatie. Selectia desfasurata la Fundulea n anii 3-5 de
vegetatie a condus la crearea unor soiuri cu o perenitate superioard vechilor cultivare asa cum este si
soiul lleana, care la S.C.D.A. Caracal in anul trei de vegetatie a produs 119,0 t/ha masa verde (25,4
t/ha substanta uscatd) (tabelul 2); testarea s-a efectuat in regim irigat, necesarul de apd fiind completat
si prin aplicarea a 4 udari, cu rol important in acumularea de biomasa, obtinandu-se astfel in medie
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pe 3 ani, o productie de 93,7 t masa verde/ha si 18,8 t substantd uscatd/ha, cu sporuri foarte
semnificative, atat la productia de masa verde, cuprinse intre 12,1-16,3%, respectiv, 13,1-15,8% la
productia de substanta uscatd, fatd de martorii Catinca si Daniela, pe media celor 3 ani de testare
(2012-2014).

Tabelul 1. Productia de furaj realizati de soiul de lucerna Ileana la INCDA Fundulea in perioada 2013-2014 // Fodder yield achieved by
lleanaa cultivar, at NARDI Fundulea, during 2013-2014 (Schitea si colab., 2018)

Soiul Masi verde (t/ha) Substanti uscata (t/ha)
2013 2014 t/ha % Mt. 2013 2014 tha % Mt.
lleana 74,1 70,5 72,3 1034 16,9 16,1 16,5 104,8
Daniela (Mt. 2) 70,5 66,9 68,7 98,3 15,8 14,6 15,2 96,5
Catinca (Mt. 1) 71,0 68,8 69,9 100,0 16,3 15,2 15,8 100,0
DL 5% 3.7 3,3 3,5 5,0 0,4 0,3 0,7 44

Testarea in regim irigat este un bun indicator pentru stabilirea capacitatii de valorificare a
apei a soiurilor de lucernd; aceasta se traduce prin raportul dintre cantitatea de substanta uscata
obtinuta (t/ha) in regim irigat si productia de substanta uscata realizata in conditii de neirigare.

Tabelul 2. Productia de furaj realizata de soiul de lucerna lleana la SCDA Caracal Tn perioada 2012-2014// Fodder yield achieved by lleanaa
cultivar, at ARDS Caracal, during 2012-2014 (Schitea si colab., 2018)

Productia de masi verde Productia de substanta uscata
Soiul 2012 2013 2014 'z’t'/ehd;;" %Mt | 2012 2013 | 2014 '}ﬂ/ehd;;" ,\Oﬁ
lleana 58,8 103,3 119,0 93,7 116,3 11,8 19,2 25,40 18,8 115,8
Daniela (Mt. 2) 54,3 88,3 109,3 84,0 104,2 10,6 16,4 23 16,7 102,7
Catinca (Mt. 1) 55,5 84,6 101,7 80,6 100,0 11,0 15,9 21,8 16,2 100,0
DL 5% 2,3 4,7 5,0 4,0 5,0 0,5 1,0 1,0 0,8 49

O analiza a soiului Ileana (tabelul 3), in cele 3 locatii a aratat ca productia de furaj si
substanta uscatd in perioada de testare a fost de 75,9 t masa verde/ha, cu un spor 7,5-9,2% fata de
soiurile Catinca si Daniela, respectiv, de 16,0 t/ha, spor de 8,7-9,3% fata de cele 2 soiuri martor.

Tabelul 3. Productia de furaj realizati de soiul de lucerna lleana in perioada 2012-2014 la INCDA Fundulea, SCDA Caracal si SCDA

Simnic. Medie 2 ani (2013-2014 si 3 statiuni) // (Fodder yield achieved by lleana cultivarin the period 2012-2014 at NARDI Fundulea, ARDS
Caracal and ARDS Simnic. Average 2 years (2013-2014 and 3 stations) (Schitea si colab., 2018)

Varianta 2013 2014 Media % Mt. 2013 2014 Media % M.

lleana 64,8 87,0 75,9 109,2 13,4 18,5 16,0 109,3

Daniela (Mt. 2) 58,3 81,7 70,0 101,7 12,0 17,1 14,6 100,6

Catinca (Mt. 1) 57,0 79,8 68,4 100,0 12,0 16,9 14,4 100,0
DL 5% 2,2 3,8 3,0 4,4 0,6 0,9 0,7 4,1

Astfel, din datele obtinute (tabelul 4), reiese ca soiul Ileana are o buna capacitate de
valorificare a apei, realizand un randament de 135,2%, cu o diferenta de 15,5% fata de martorul
Catinca si 7,9% comparativ cu soiul Daniela.

Tabelul 4. Gradul de valorificare a apei a soiului de lucerni lleana// The degree of water use of the lleana alfalfa variety (Schitea si colab., 2018)

Nr. crt. Varianta vha Fundulea % M. vha Caracal % ML Raport irigat/neirigat
1 lleana 16,5 104,8 22,3 118,3 135,2
5 Daniela (Mt. 2) 15,2 96,5 19,4 102,7 1273
6 Catinca (Mt. 1) 15,8 100,0 18,9 100,0 119,7

Imbunatatirea calitatii furajului este unul dintre principalele obiective ale programului de
ameliorare a lucernei. Aceasta se poate realiza prin selectia formelor cu foliaj bogat (fiind cunoscut
faptul cd in frunze se géseste o cantitate aproape dubla de proteina fatd de tulpini), dar si prin alegerea
unor plante cu internodii scurte, lastari partial fistulosi, cu un grad redus de defoliere.

Un continut ridicat de proteina in plantd este echivalentul unui furaj de buna calitate, cu
valoare nutritiva mare. Indicii de calitate au fost determinati la .B.N.A. Balotesti. In urma analizelor
efectuate, s-a evidentiat progresul genetic al celor mai noi creatii, soiul Ileana acumuland 20,16%
proteind bruta din substanta uscata, cu 0,71-0,82% mai mult decat soiurile martor, Daniela si Catinca
(tabelul 5). De asemenea, coeficientul de digestibilitate al acestuia a fost 71, 0,87 UNL fata de 0,84
UNL la soiurile martor, cu 26,15% CB, 39,24%NDF si 26,42 ADF, valori ce definesc o calitate foarte
buna a furajului.
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Figura 4. Aspectul fenotipic al plantei de lucerna (tip ameliorat comparativ cu tipul silbatic) si continutul in proteina bruti, NDF si ADF
/IPhenotypic appearance of alfalfa plant (improved type compared to wild type) and crude protein content, NDF and ADF (Schitea si colab.,
2018)

Tabelul 5. Principalii indici de calitate ai furajului la soiul de lucerna Ancuta // (The main quality characteristics of forage for Ancuta the
alfalfa variety) (Schitea si colab., 2018)

. . o ENL** . Celuloza NDF ADF
Varianta P.B. CD (Kcallkg S.U.) UNL (o) (o) (o)
Ileana 20,16 71 1249 0,87 26,15 39,24 26,42
Daniela (Mt. 2) 19,45 70 1206 0,84 27,52 42,29 28,87
Catinca (Mt. 1) 19,34 69 1206 0,84 27,75 42,15 28,86

In conditii de neirigare la I.N.C.D.A. Fundulea, soiul lleana la o productie de 16,5 t substanta
uscatd/ha a realizat 3326 kg/ha proteina brutd, depasind soiurile Catinca si Daniela cu 0,7-1,3%
proteind brutd din substanta uscatd, respectiv, 263-386 kg proteina brutd/ha, un spor de 8,6-12,0%
fata de cei doi martori (tabelul 6).

In conditii de irigare la S.C.D.A. Caracal, la o productie de 22,3 t substanta uscati/ha, a produs
4496 kg/ha proteina bruta, cu sporuri de productie de 15,6-18,3% la S.U., respectiv, 20,5-22,6% la
P.B. fata de martorii Daniela si Catinca.
Tabelul 6. Productia de substanti uscati si de proteini bruti realizati de soiul de lucerni Ileana. Medie 2 ani (2013-2014) si 2 statiuni

(Fundulea, Caracal) // Fodder and protein yield achieved by lleana cultivar average 2 years (2013-2014) and 2 stations (Fundulea, Caracal)
(Schitea si colab. 2018)

Soiul I_DB % INCDA Fundulea SCDA Caracal
din SU* SU t/ha % PB kg/ha % SU t/ha % PB kg/ha %
lleana 20,16 16,5 104,8 3.326 108,6 22,3 118,3 4.496 122,6
Daniela (Mt.1) 19,34 15,2 96,5 2.940 96,0 19,4 102,7 3.742 102,1
Catinca (Mt. 2) 19,45 15,8 100,0 3.063 100,0 18,9 100,0 3.666 100,0
DL 5% 0,97 0,7 4,4 135 4.4 0,8 4,9 180 4,9

In paralel, s-au urmarit productia de substanti uscati si unitatile nutritive realizate de soiul
Ileana in aceleasi doud centre de testare, Fundulea si Caracal. Astfel, pe media celor 2 ani in cele doua
statiuni, [leana a Tnregistrat un randament de 0,87 unita{i nutritive lapte, cu 0,03 unitati mai mult decat
martorii Catinca si Daniela (tabelul 7).

La Fundulea, soiul Ileana a produs 14.355 unitati nutritive, depasind soiurile Catinca si
Daniela cu un spor de 8,5-12%, iar la S.C.D.A. Caracal, randamentul nutritiv, a fost foarte mare, s-
au obtinut 19.401 unitati nutritive/ha pentru soiul lleana, cu 19,8-22,5% mai mult decét soiurile
martor.

Tabelul 7. Productia de substanti uscati si de unititi nutritive realizati de soiul de lucerni Ileana. Medie 2 ani (2013-2014) si 2 statiuni

(Fundulea, Caracal)// Fodder yield and nutritiv units achieved by lleanaa cultivar average 2 years (2013-2014) and 2 stations (Fundulea,

Caracal)
(Schitea si colab. 2018)

119



ACTA AGRICOLA ROMANICA, Tom 4, An 4, Nr.4, 2022

INCDA Fundulea SCDA Caracal
Soiul UNL 9 % UN/ha % 9 % UN/ha %
lleana 0,87 16,5 104,8 14.355 108,5 22,3 118,3 19.401 1225
Daniela (Mt.1) 0,84 15,2 96,5 12.768 96,5 19,4 102,7 16254 102,7
Catinca (Mt. 2) 0,84 15,8 100,0 13.230 100,0 18,9 100,0 15.834 100,0

Rezultate obtinute la soiul Anastasia

Noul soi de lucerna Anastasia in medie pe doi ani (2013-2014), a produs la Fundulea 73,6 t masa verde/ha,
16,5 t substanta uscatd/ha, productie care a depasit soiul martor Daniela, cu 5,6% la productia de masa
verde si 7,2% la productia de S.U., spor semnificativ din punct de vedere statistic (tabelul 8).

Tabelul 8. Productia realizati de soiul Anastasia in perioada 2013-2014 la INCDA Fundulea // (Fodder yield achieved by Anastasia cultivar,
at NARDI Fundulea, during 2013-2014) (Schitea si colab. 2020)

Masa verde Substanti uscati
Varianta Anul Media Anul Media
1] 11 t/ha % 11 11 t/ha %
Anastasia 73,0 74,2 73,69 105,6 16,8 16,1 16,5 107,2
Daniela (Mt.1) 74,6 69,8 72,29 103,6 16,5 15,2 15,9 103,3
Catinca (Mt. 2) 72,5 66,9 69,79 100,0 16,1 14,6 15,4 100,0
D.L. 5% 4,1 3,9 4 5,6 0,7 0,5 0,6 3,9

La S.C.D.A. Caracal si S.C.D.A. Simnic conditiile climatice au fost asemanatoare, cu
mentiunea ca seceta a fost mult mai puternica in anul 2012. Cu toate acestea, la Caracal, aplicarea a
4-5 udari a permis punerea in valoare a capacitatii superioare de valorificare a apei la soiul Anastasia,
comparativ cu soiurile martor. Cu o productie de 60,6 t masa verde/ha in anul I, 98,1 t masa verde/ha
in anul II si 117,0 t masd verde/ha in anul III de vegetatie, soiul Anastasia a realizat, In medie pe trei
ani, 91,9 t masa verde/ha, cu un spor de 14,0% fata de soiul martor Daniela si de 11,9% fata de soiul
Catinca. Irigarea in anul 2012 a ajutat, atat la dezvoltarea unui sistem radicular profund, cat si la
obtinerea in anii II si III de vegetatie a unor productii de peste 100 t masa verde/ha, respectiv 18,4 t
S.U./ha, spor de 12,3% fata de Daniela si de 14,1% fata de soiul Catinca (tabelul 9).

Tabelul 9. Productia realizata de soiul Anastasia in perioada 2012-2014 la SCDA Caracal in conditii de irigare // (Fodder yield achieved
by Anastasia cultivar, at ARDS Caracal, during 2012-2014) (Schitea si colab. 2020)

Masa verde Substanta uscata
Varianta Anul Media Anul Media
| 1 111 t/ha % | 1 11 t/ha %
Anastasia 60,6 98,1 117,0 91,9 114,0 12,2 18,3 24,8 18,4 1145
Daniela (Mt.1) 54,0 89,0 103,9 82,3 102,1 11,0 16,4 21,8 16,4 101,9
Catinca (Mt. 2) 55,5 84,6 101,7 80,6 100,0 10,6 15,9 21,8 16,1 100,0
D.L. 5% 4.4 4,1 4,7 44 51 0,6 0,9 1.2 0,9 52

In medie pe cele doui centre de testare si doi ani, la LN.C.D.A. Fundulea si la S.C.D.A.
Caracal, soiul Anastasia a realizat 95,0 t masa verde/ha, cu un spor de 13,4% fata de soiul martor
Daniela si 19,0 t S.U./ha si un spor de 10,4% (tabelul 10).

Tabelul 10. Performantele de productie si calitate ale soiului de lucerni Anastasia // (Yield and quality performances of the alfalfa variety
Anastasia)(Schitea si colab. 2020)

Substanta uscata Proteina bruta
Soiul Caracal Fundulea Media % P.B. (din
tha tha tha % ML s.U) kg/ha % Mt
Anastasia 21,6 16,5 19,0 1104 20,34 3870 116,9
Catinca 19,1 16,1 17,6 102,2 19,99 3518 106,3
Daniela 18,9 15,6 17,2 100,0 19,21 3309 100,0
D.L.5% 0,9 0,6 0,8 4,4 - 181 5,0

Soiul Anastasia are un continut in proteina bruta de 20,34% la imbobocit, superior soiurilor
martor  cu 0,35-1,13%, ceea ce a condus la obtinerea in perioada de experimentare a unei productii
de  3.870 kg proteind/ha, cu 9,7-16,9 unitati procentuale mai mult decat soiurile martor Daniela si
Catinca (tabelul 10).

Lucerna este, in general, cunoscuta ca o specie foarte rezistentd la secetd, datorita sistemului
radicular foarte dezvoltat, dar cu toate acestea, este o0 mare consumatoare de apa, productia fiind
reprezentatd de intreaga masa vegetativa aeriana, de aceea un soi de lucerna poate fi considerat mai
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bun decat martorul daca are un grad de valorificare a apei superior si 0 bund capacitate de refacere
dupa disparitia perioadelor de stres hidric.

Pentru caracterizarea soiului Anastasia, din acest punct de vedere, se prezintd in tabelul 6
productia din anul III de vegetatie, in conditiile de la Fundulea si Caracal si pentru care s-a calculat
raportul irigat/neirigat si indicele de sensibilitate la seceta.

Comparativ cu soiurile Ileana, Daniela si Catinca, la Caracal, soiul Anastasia a produs 117,0 t masa
verde/ha, cu 57,5% mai mult decat la Fundulea (74,2 t/ha), apropiat de valorile soiului lleana (168,8),
dovedind un grad de valorificare a apei foarte bun. La productia de substanta uscata raportul irigat-
neirigat, a avut valoarea 154, fata de 149,3 la soiul Daniela si 143,4 la soiul Catinca. Valoarea cea mai
mare (168,8) s-a inregistrat la Ileana, soi de lucerna cu o capacitate foarte buna de valorificare a apei de
irigat (tabelul 11).

Cercetarile de la Fundulea (Petcu si colab., 2009; 2019), ca si cele de pe plan international, au
evidentiat faptul ca intre capacitatea de valorificare a apei a unui soi si toleranta la seceta exista o
corelatie negativa (tabelul 11), fapt confirmat si de indicele de sensibilitate la secetd, care, desi nu a
diferentiat mult soiul Anastasia, acesta a avut valoarea 0,568 la productia de masa verde fata de 0,602
la lleana, sau 0,531 la soiul Daniela.

Tabelul 11. Caracteristicile soiului de lucerni Ileana si Anastasia privind gradul de valorificare a apei si rezistenta la seceta. Anul 111 de

vegetatie — 2014 // (Characteristics of the Ileana si Anastasia alfalfa variety regarding the degree of water use and drought resistance. The |11
year of vegetation - 2014) (Schitea si colab. 2018, 2020)

Caracal Indicele de Caracal Indicele de

Soiul Fundulea (irigat) ) _Ra}[;/)or_tu_l sensibilitate Fundulea (irigat) ) _Rat|/30r_tql sensibilitate
Masai verde (t/ha) Irigatineirigat (1S) Substanti uscata (t/ha) Irigatneirigat (1S)
lleana 70,5 119.0 168.8 0.602 16.0 25.4 167.8 0.338
Anastasia 74,2 117,0 157,7 0,568 16,1 24,8 154,0 0,324
Catinca 69,8 103,9 148,9 0,509 15,2 21,8 143,4 0,280
Daniela 66,9 101,7 152,0 0,531 14,6 21,8 149,3 0,305
Media 70,9 109,8 156,9 0,562 15,4 231 150,0 0,308

Rezultate obtinute la soiul Ancuta

Soiul Ancuta, a produs la Fundulea, in medie pe doi ani (2015-2016), 68,1 t masa verde/ha,
16,1 t substantad uscatd/ha, productie care a depasit soiul martor Daniela, cu numai 2,0% la productia
de masa verde si 2,7% la productia de substantd uscata; deficitul hidric din perioadele de consum
maxim nu au permis punerea in evidenta a potentialului soiului.

Comportarea cea mai buna a avut-o soiul Ancuta in anul III de vegetatie, cind a realizat o
productie de 73,9 t masa verde/ha, respectiv, 17,5 t S.U./ha, spor de 4,1-5,8% fata de soiul martor
Daniela (tabelul 12).

Tabelul 12. Productia realizati de soiul Ancuta in perioada 2015-2016 la INCDA Fundulea // Fodder yield achieved by Ancuta cultivar, at
NARDI Fundulea, during 2015-2016 (Schitea si colab. 2020)

Masa verde Substanta uscata
Varianta Anul Media Anul Media
11 11 t/ha % 1l 11 t/ha %
Ancuta 62,2 73,9 68,1 102,0 14,7 17,5 16,1 102,7
Daniela (Mt. 1) 63,1 70,2 66,7 100,0 14,7 16,9 15,8 100,0
Catinca (Mt. 2) 60,9 71,2 66,0 -99,0 14,6 17,1 15,9 100,6
DL 5% 2,9 2,3 2,6 3,9 0,6 0,6 0,6 3,8

La S.C.D.A. Caracal si S.C.D.A. Simnic conditiile climatice au fost asemanatoare, cu
mentiunea ca nivelul precipitatiilor a fost cu mult peste media multianuald. Cel mai ploios an agricol a
fost 2013-2014, cand s-au Tnregistrat 921,5 mm la Caracal si 975,6 mm la Simnic, cu mentiunea ca
au avut o repartitie neuniforma; in perioada aprilie-iunie s-au inregistrat peste 120 mm. Tn aceste
conditii, la Caracal, a fost aplicatd o singurd udare la coasa a treia.

Tabelul 13. Productia realizata de soiul Ancuta in perioada 2014-2016 la SCDA Caracal in conditii de irigare // Fodder yield achieved by
Ancuta cultivar, at ARDS Caracal, during 2014-2016, under irigation conditions (Schitea si colab. 2020)

Soiul Masa verde Substanta uscata
2014 2015 2016 Media % 2014 2015 2016 Media %
Ancuta 53,5 119,5 101,1 91,3 110,0 10,6 23,5 20,9 22,2 1144
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Daniela (Mt. 1) 47,5 1119 -88,7 82,7 100,0 -9,3 21,1 17,7 19,4 100,0
Catinca (Mt. 2) 50,5 1143 -92,2 85,7 102,9 -9,8 22,0 18,7 20,4 104,9
D.L. 5% 4,0 4,8 4,4 4,3 5,0 0,5 12 0,9 0,9 44

Cu o productie de 53,5 t masa verde/ha in anul I, 119,5 t masa verde/ha in anul II si 101,1 t
masa verde/ha in anul al treilea de vegetatie, soiul Ancuta a realizat, in medie pe trei ani, 91,3 t masa
verde/ha, cu un spor 10,0% fata de soiul martor Daniela si 7,1% fata de soiul Catinca (tabelul 12).
Precipitatiile cazute in anul 2014 au favorizat dezvoltarea sistemului radicular inh profunzime, ceea ce
a contribuit la obtinerea, in anii II si III de vegetatie, a unor productii de peste 100 t masa verde/ha,
respectiv, 23,5 t S.U./ha, in anul I, 20,9 t/ha in anul III, spor de 14,4% fata de Daniela si 9,5% fata
de soiul Catinca (tabelul 13).

La S.C.D.A. Simnic (figura 6), productia realizata de soiul Ancuta a fost de 13 t S.U./ha,
respectiv, un spor de productie de 8% fata de soiul martor Daniela.
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Figura 3. Performantele de productie si calitate ale soiului de lucernia Ancuta (Yield and quality performances of the alfalfa variety
Ancuta)(Schitea si colab., 2018)
Facand comparatia intre productia obtinuta in cultura neirigatad si irigatd, in medie pe doua
centre de testare si doi ani, la LN.C.D.A. Fundulea si la S.C.D.A. Caracal, soiul Ancuta a realizat 19,1
t S.U./ha, respectiv, un spor de 8,5% fatd de soiul martor Daniela (tabelul 14).

Continutul in proteina bruta a fost de 21,51% la imbobocit, ceea ce a condus la obtinerea in perioada de
experimentare a unei productii de peste 4.000 kg/ha, cu 9,3% mai mult decét la soiul martor Daniela
si 6,8% la soiul Catinca (tabelul 14).

In ceea ce priveste capacitatea de valorificare a apei a soiului Ancuta, exprimati prin raportul
irigat/neirigat si indicele de sensibilitate la seceta pe baza productiei din anul II de vegetatie, obtinuta
in conditiile de la Fundulea si Caracal prezentata in tabelul 15, se constata urmatoarele: la Caracal,
soiul Ancuta a produs 119,5 t masa verde/ha, cu 92,1% mai mult decat la Fundulea (62,2 t/ha), avand
cea mai mare productie comparativ cu alte 5 soiuri romanesti extinse in cultura, dovedind un grad de
valorificare a apei foarte bun. La productia de substanta uscata, raportul irigat-neirigat, a avut valoarea
159,9, fata de 143,5 la soiul Daniela si 150,7 la soiul Catinca (tabelul 15).

Si in cazul soiului Ancuta, se confirma rezultatele cercetarilor de la Fundulea, ca si a celor de
pe plan international (Petcu si colab., 2009; Blum, 2009) care au evidentiat faptul ca, intre capacitatea
de valorificare a apei a unui soi si toleranta la seceta, exista o corelatie negativa (tabelul 15), fapt
confirmat si de indicele de sensibilitate la seceta, care, desi nu a diferentiat mult soiul Ancuta, acesta
a avut valoarea 0,760 la productia de masa verde, fata de 0,691 la soiul Daniela.

Tabelul 14. Performantele de productie si calitate ale soiului de lucerna Ancuta (Yield and quality performance of the Ancuta alfalfa vriety)
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(Schitea si colab. 2020)

Substanta uscata Proteina bruti

Soiul Caracal Fundulea Media % Proteina bruti ka/ha % Mt
tha tha tha % Mt (din S.U) Y o VL.
Ancuta 22,2 16,0 19,1 108,5 21,51 4108 109,3
Daniela (Mt. 1) 194 15,8 17,6 100,0 21,35 3758 100,0
Catinca (Mt. 2) 20,4 15,9 18,2 103,4 22,05 4013 106,8
Media 20,7 15,9 18,3 104,0 21,64 3960 105,4

D.L.5% 0,9 0,6 0,8 4,4 - 181 5,0

De mentionat faptul ca, germoplasma de lucerna de la .LN.C.D.A. Fundulea se remarca
printr-o foarte buna toleranta la seceta (figura 4), aceasta fiind rezultatul recombinarilor care au avut
loc de-a lungul a numeroase cicluri de selectie in conditii de cdmp, iar soiurile Ancuta, Ileana si
Anastasia se incadreaza in grupa soiurilor rezistente.

Tabelul 15. Caracteristicile soiului de lucernia Ancuta privind gradul de valorificare a apei si rezistenta la seceti // (Characteristics of the

Ancuta alfalfa variety regarding the degree of water use and drought resistance) (Schitea

i colab. 2020)

Caracal Indicele de Caracal Indicele de
Soiul Fundulea | rioat) iriR;t?r?eritﬁl L | sensibilitate Fundulea | Gioar) iriR:t'j’r?e'itr‘;' ¢ | sensibilitate
Masi verde (t/ha) 9 Y (1S) Substanti uscati (t/ha) g Y (1S)
Ancuta 62,2 1195 192,1 0,760 14,7 235 159,9 0,454
Da”'i';" (Mt. 63,1 111,9 1773 0,691 14,7 21,1 1435 0,368
Catinca (Mt. 2) 60,9 1143 187,7 0,740 146 22,0 150,7 0,408

La lucernd ca si la alte plante furajere este cunoscutd corelatia negativa dintre

productia de furaj si continutul in proteind bruta. Prin lucrarile de ameliorare ce s-au desfasurat la
Fundulea a fost posibila crearea de soiuri la care aceasta corelatie a fost rupta (figura 5), astfel ca prin
cicluri alternative de hibridare si selectie, s-a reusit crearea unor soiuri noi cu un fenotip ameliorat,
cu foliaj bogat, internodii scurte, ceea ce conduce la o productie ridicatd de furaj, cu un continut
ridicat in proteina brutd, respectiV, si o productie mare de proteina (3.000-4.500 kg/ha) (figurile 3 si
5) soiurile Ancuta, Ileana si Anastasia fiind o confirmare in aceasta directie. In acelasi timp, selectia
genotipurilor care se abat de la corelatia negativa dintre productia de substanta uscata si continutul in
proteina bruta a facut posibila crearea unor genotipuri ce realizeaza, atat o productie ridicata de furaj,
cat si un continut mare de proteina bruta, in acest grup fiind si soiurile mai vechi Sandra si Roxana

(figura 5).

16 -

14

Nuraar soiuri

11

Foarte rezistent

N SOITRI ROMANESTI

Rezistent MIediu rezistent

Wivelul de rezistenta

= SOIURI SINTETICE INOIL

Sensibil

SOIURI STRAINE

Figura 4. Caracterizarea germoplasmei romanesti de lucerni privind rezistenta la seceta / Characterization of the Romanian alfalfa

germplasm regarding drought resistance
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Figura 5. Relatia dintre productia de furaj si continutul de proteine la soiuri de lucerna create la Fundulea // The relationship between forage
yield and protein content of alfalfa varieties developed in Fundulea

Asa cum s-a aratat anterior, valoarea unui soi este datd de cantitatea de substante utile pe care
le produce exprimatd prin compozitia chimicd si consumabilitatea furajului, insusiri care pot fi
imbunatatite prin foliaj bogat, deoarece frunzele au un continut ridicat in proteind brutd si scazut in
celuloza, hemiceluloza si lignina comparativ cu tulpinile, cu valori foarte semnificative (Putnam si
colab., 2000). La soiul Ancuta continutul frunzelor in proteina bruta a fost cuprins intre 22 si 35%,
fata de numai 10-20% la tulpini si intr-un raport invers in ceea ce priveste celuloza, hemiceluloza si
lignina, apreciat prin NDF (neutral detergent fiber) si celuloza plus lignina care se redau prin ADF (acid
detergent fiber) (tabelul 16).

Noul soi de lucerna Ancuta provine din F 2310-14 si F 2313-14 si a produs, in perioada de
experimentare, 13.800 UNL/ha n cultura neirigata si 21.800 UNL/ha in cultura irigata, respectiv, cu circa
3.000-5.000 UNL/ha in plus fata de soiul Daniela, un spor de 8,6-24,5% (figura 6).

Tabelul 16. Principalele caracteristici de calitate ale soiului de lucerni Ancuta // The main quality characteristics of the alfalfa variety

Ancuta
Proteina < S.0. Coef. S.0.D. ENL | ENC(SChitea Repen 202
variana | wewa | St | gy | by |Gk | e |Gk sy | UNC | UNG
Ancuta 21,51 21,00 32,33 20,04 903 70,5 636 1214 1178 0,89 0,85
Daniela (Mt. 1) 21,35 21,91 31,18 20,59 907 72,0 653 1264 1222 0,88 0,83
Catinca (Mt. 2) 22,05 21,18 30,43 20,31 894 72,0 643 1235 1207 0,86 0,82

Din datele prezentate in tabelul 17 privind unele Tnsusiri ce contribuie la realizarea productiei,
calitatii si perenitatii, i anume, vigoarea, regenerarea dupd coase §i rezistentd la boli, reiese
superioritatea soiurilor Ancuta, Ileana si Anastasia, fata de soiurile martor Daniela si Catinca.
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Figura 6. Performantele de productie (UNL) ale soiului de lucerna Ancuta// [Production performances (milk nutritiv units) of the Ancuta
alfalfa variety]
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Tabelul 17. Unele insusiri ale soiurilor de lucerna Ileana, Anastasia si Ancuta// (Some characteristics of the alfalfa varieties lleana, Anastasia
and Ancuta) (Schitea si colab. 2020)

Productia de | Rezistentala | Rezistentala | Rrzistentala Re21stte_pta la Vi Regenerare
Varianta simanta ger seceti boli foliare \flsza?il;’sg o (;?gil:g) dupi cosire
(kg/ha) (note 1-9) (note 1-9) (note 1-9) (note 1-9) (note 1-9)

lleana 400-850 1 2,00 2 2 2.0 2,5
Anastasia 470-850 1 2.10 2.0 2,0 2,0 2,8
Ancuta 450-850 1 2.20 1.9 2.0 2.0 2.9
Catinca (Mt.2) 400-800 1 2,50 3,0 2 2.6 3.0
Daniela (Mt.1) 430-800 1 2.40 2,5 3 3.0 31

Note 1-9; 1 = foarte bun, 9 = foarte slab.

Figura 7. Aspect privind vigoarea la soiul de lucerni Anastasia - anul II de vegetatie, 2013, INCDA Fundulea// (Aspect on the vigor of the
alfalfa variety Anastasia - the second year of vegetation, 2013, NARDI Fundulea) (Schitea si colab., 2020)

Un soi de lucernd, pentru a putea fi extins, trebuie sa aiba si o productie de simantad mare
pentru a asigura multiplicarea si transferul cat mai rapid la fermieri, Soiurile Ancuta, Ileana si
Anastasia au un potential de productie de samanta egal sau superior martorilor (tabelul 17), ceea ce
va permite extinderea rapida in productie; de mentionat faptul ca soiul Ileana a fost deja introdus 1n
multiplicare Tn anul 2017, soiul Anastasia Tn anul 2020, iar soiul Ancuta Tn anul 2021.

Cresterea stabilitatii productiei in contextul unor variatii mari de temperaturd si a unei
repartifii foarte neuniforme a precipitatiilor, este un obiectiv de ameliorare, in acelasi timp, realizarea
unei productii mari de furaj este posibild prin crearea unor soiuri cu capacitate mare de valorificare a
apei, soiurile Ileana, Anastasia si Ancuta raspunzand acestui obiectiv, dovedindu-si superioritatea fata
de martori mai ales in conditii de irigare (figura 8).
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Figura 8. Relatia dintre productia de lucerna realizati de soiurile de lucerni Ileana, Anastasia si Ancuta la INCDA Fundulea si SCDA
Caracal // The relationship between yield made by alfalfa varieties lleana, Anastasia and Ancuta at NARDI Fundulea and ARDS Caracal
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Cele trei soiuri de lucerna, Ancuta, Ileana si Anastasia vor contribui la cresterea considerabila

a rentabilitatii fermelor cultivatoare de lucerna in scopul utilizarii furajului in hrana animalelor sau
pentru export si vor inlocui in culturd soiurile Daniela si Catinca (figura 9).

4 % N\
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Anastasia, 10.4
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Figura 9. Venitul net realizat prin introducerea soiurilor Ileana, Anastasia si Ancuta in furajarea animalelor// (The net income achieved by

introducing the lleana, Anastasia and Ancuta varieties in animals feed) (Schitea si colab., 2020)

CONCLUZII

1.

Soiurile de lucernd create la IL.N.C.D.A. Fundulea reprezintd un progres al lucrarilor de
ameliorare; sunt rezultate finalizate ale selectiei pentru calitate Imbunatatitd a furajului,
productie ridicata de furaj si samanta si o buna adaptabilitate la conditiile de mediu (biotic si
abiotic);

Soiurile de lucerna Ancuta, Ileana si Anastasia sunt soiuri sintetice inregistrate in perioada 2017-
2020;

Sunt alcétuite din germoplasma predominant autohtona cu insusiri superioare de adaptabilitate
si calitate, dar diferita din punct de vedere genetic de la un soi la altul, in scopul prevenirii
vulnerabilitatii genetice;

Sunt rezultatul finalizat ale selectiei pentru calitate imbunatatita a furajului, productie ridicata
de furaj si sdmanta si o bund adaptabilitate la conditiile de mediu biotic si abiotic;
Realizeaza productii mari de furaj, in functie de anul si sistemul de culturd, cuprinse intre 11
si 25 t substanta uscatd/ha, depasind soiurile martor Daniela si Catinca cu sporuri de productie
de 5-19%;
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6. Sunt pretabile la cosirea timpurie (in faza de imbobocit), oferind un furaj de calitate foarte buna,
cu un continut de 20-21,5% P.B. din S.U. si cu o valoare nutritiva foarte buna, 71 coeficient de
digestibilitate;

7. S-auremarcat printr-o productie de 3.000-3.300 kg P.B./ha si 12.000-14.000 UN/ha in conditii
de neirigare si 4.500-4.800 kg P.B./ha, 16.000-20.000 UN/ha in conditii de irigare, depasind
soiurile martor cu 8-20%.

MULTUMIRI

Multumesc colaboratorilor din [LN.C.D.A. Fundulea (Dr. Ing. Lenuta Dragan, Dr. Ing. Elena Petcu, Dr. chimist Georgeta
Oprea), din S.C.D.A. Caracal (Dr. ing Eustatiu Constantinescu, Dr. ing Eugen Petrescu), din S.C.D.A. Simnic (Dr. ing.
Constantin Bora) si I.B.N.A. Balotesti (dr. biolog Rodica Criste, dr. Ing. Margareta Olteanu).
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Rezumat

Lucrarea prezinta studii efectuate pentru monitorizarea reziduurilor de imidacloprid, clotianidin si tiametoxam
aplicate sub forma tratamentului la samanta, la culturile de rapitd, porumb si floarea soarelui. Experientele au fost
amplasate Tn zone reprezentative pentru culturile mentionate. Nivelul reziduurilor s-a determinat in probe de plante, in
diferite stadii BBCH, inclusiv flori, precum si in albine si produse ale stupului (polen, fagure, miere). Analizele s-au
efectuat in laboratoare acreditate 1ISO 17025, raportandu-se la limita de cuantificare(LOQ), caracteristica metodei
utilizate pentru determinarea reziduurilor. Rezultatele arata faptul ca cel mai mare procent de probe cu reziduuri peste
LOQ l-au inregistrat probele de sol, in timp ce probele de flori si albine au avut cele mai mici procente de probe cu
reziduuri peste LOQ), iar in probele de miere nu s-au identificat reziduuri ale celor trei substante neonicotinoide.

Summary

The paper presents studies performed for the monitoring of imidacloprid, clothianidin and thiamethoxam
residues applied as seed treatment in rapeseed, maize and sunflower crops. The experiments were located in
representative areas of the mentioned crops. Residue levels were determined in plant samples at various BBCH stages,
including flowers, as well as in bees and hive products (pollen, honeycomb, honey). The analyzes were performed in ISO
17025 accredited laboratories, referring to the limit of quantification (LOQ), characteristic of the method used to
determine the residues. The results show that the highest percentage of samples with residues above LOQ was recorded
by the soil samples, while the flower and bee samples had the lowest percentages of samples with residues above LOQ,
and in the honey samples were not identified residues of the three neonicotinoid substances.

Cuvinte cheie: monitorizare, neonicotinoide, reziduuri, produse ale stupului;
Key words: monitoring, neonicotinoids, residues, hive products;

INTRODUCERE

Neonicotinoidele sunt o clasd noua de insecticide, neuro-active din punct de vedere chimic,
similare cu nicotina. Clasa neonicotinoidelor include: acetamiprid, clothianidin, imidacloprid,
nitenpyram, nithiazine, thiacloprid si thiamethoxam, imidaclopridul fiind cel mai utilizat insecticid
din lume (Steve M. Ensley, 2012). In ultimele decenii au fost insecticidele cele mai des folosite in
protectia culturilor datoritd spectrului larg de combatere a daunatorilor, a riscului relativ scazut, fata
de organismele netintd si mediu, a specificitatii fatd de organismele tinta, precum si a versatilitatii
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metodelor de aplicare, fiind inregistrate In peste 120 de tari, cu o cifra de afaceri la nivel mondial de
1,5 miliarde de euro, in 2008, acestea reprezentau 24% din piata globala a insecticidelor.

Utilizarea neonicotinoidelor a fost asociata intr-o serie de studii, cu posibile efecte ecologice
adverse, incluzand colapsul coloniilor de albine (CCD/colony collapse disorder) si diminuarea
populatiilor de pasarilor din cauza reducerii populatiilor de insecte; rezultatele studiilor au fost
conflictuale si, adesea, controversate, cauza aparitiei fenomenului CCD nefiind (inca), pe deplin
elucidata (Paul Auerbach, 2014).

Tn 2013, Uniunea Europeana si cateva tari din afara UE au limitat utilizarea anumitor
neonicotinoide, Regulamentul (EU) No 485/2013, interzicand utilizarea si vanzarea semintelor tratate
cu clotianidin, tiamethoxam sau imidacloprid .Ca urmare, Autoritatea Europeana pentru Siguranta
Alimentara (EFSA) a solicitat studii suplimentare, termenul pentru finalizarea acestora fiind februarie
2018. Aceste studii au confirmat riscurile deja identificate, pentru utilizarea in cdmp a celor trei
substante. Ca urmare, Comisia si majoritatea Statelor Membre interzic utilizarea lor in conditii de
camp (The Official Journal of the European Union on 30 May 2018; Regulation (EU) 2018/783, 784,
785), fiind permisa doar utilizarea acestora in sere permanente.

Aceasta hotarare a afectat puternic agricultura romaneasca, asociatiile producatorilor agricoli
si-au unit eforturile si cu sprijinul Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, si au obtinut
derogari de la decizia Comisiei, salvand astfel productiile anilor agricoli ce au urmat. Daca pentru
tratamentul semintei de rapitd existd omologat, prin recunoastere mutuald, un insecticid pe baza de
ciantraniliprol, pentru porumb si floarea soarelui nu existd, inca, alternative pentru combaterea
daunatorilor de sol (Tanymecus dilaticollis, Agriotes spp., Opatrum sabulosum)(Georgescu si colab.,
2021). Fermierii romani se confrunta cu atacul a numeroase specii de insecte, a caror populatii
depasesc pragurile economice de daunare si care impun utilizarea unor substante cu perioada
indelungata de actiune, ceea ce nu se intampla in cazul produselor pe baza de piretroizi de sinteza,
care s-ar dori sa fie o alternativa eficace in urma interzicerii neonicotineidelor. Cercetdtori romani au
demonstrat in studiile lor ca pentru o combatere corespunzatoare a daunatorilor de sol din culturile
de rapitd, porumb si floarea soarelui, cele mai recomandate sunt produsele sistemice, care pot asigura
protectia plantelor in primele faze de vegetatie (Trotus si colab., 2019; Georgescu si colab., 2019).

MATERIAL SI METODA

Studiile pentru monitorizarea reziduurilor de insecticide neonicotinoide (imidacloprid,
clotianidin si tiametoxam), aplicate la sdmanta de rapitda, porumb si floarea soarelui, au inceput in
anul 2018 si se vor finaliza In 2022, fiind finantate de Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale,
prin Programul ADER, precum si din fonduri private puse la dispozitie de Fundatia “Patrimoniu
ASAS”. Proiectele in cadrul carora s-au desfasurat studiile, au fost de tip partenerial, cu participarea
cercetatorilor din Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Protectia Plantelor (conducator de
proiect), a celor de la Statiunile de Cercetare Agricola Secuieni si Pitesti, de la Institutul National de
Cercetare Agricold Fundulea, precum si a unui colectiv de specialisti de la Institutul de Cercetari
pentru Apicultura.

Experientele s-au desfasurat in trei zone reprezentative pentru culturile de rapitd, porumb si
floarea soarelui, respectiv, Podisul Moldovei (SCDA Secuieni), Dealurile Subcarpatice (SCDA
Pitesti) st Sudul tarii (INCDA Fundulea).

Variantele experimentale au fost urméatoarele:
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Tabelul 1 Variante experimentale pentru rapiti
Rapeseed experimental variants

SCDA Secuieni SCDA Pitesti INCDA Fundulea
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Nuprid Al Nuprid Lumiposa Lumiposa Nuprid 600 Nuprid 600 Lumiposa Lumiposa Nuprid 600 Nuprid 600 Lumiposa Lumiposa
(imidaclprid) 600 FS 625 FS 625 FS FS FS 625 FS 625 FS FS FS 625 FS 625 FS
(ciantraniliprol)
Modesto 480 FS Modesto Modesto 480 Modesto Modesto 480 Modesto
(Clotianidin+ 480 FS FS 480 FS FS 480 FS
(beta-ciflutrin)
Cruiser 350 FS Cruiser 350
(tiametoxam) FS
Tabelul 2 Variante experimentale pentru porumb
Maize experimental variants
SCDA Secuieni SCDA Pitesti INCDA Fundulea
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Nuprid Al Nuprid Al Cruiser 350 Nuprid 600 Cruiser350 FS Nuprid 600 Nuprid 600 | Nuprid 600
(imidaclprid) imidacloprid Nuprid Al Nuprid Al FS FS Nuprid Al FS FS FS Nuprid Al
Modesto 480 FS Poncho 600 FS Nuprid 600 Poncho 600 Langis Poncho 600 Poncho 600 | Cruiser 350
(Clotianidin+ clotianidin Langis Langis FS FS Langis FS FS FS Langis
(beta-ciflutrin)
Cruiser 350 FS Poncho 600 Cruiser 350 Nuprid Al Cruiser 350 Cruiser 350 Langis
(tiametoxam) FS FS FS FS
Tabelul 3 Variante experimentale pentru floarea soarelui
Sunflower experimental variants
SCDA Secuieni SCDA Pitesti INCDA Fundulea
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Nuprid Al Nuprid Al Langis Langis Cruiser 350 Nuprid 600 Langis Langis Nuprid 600 Nuprid 600 Langis Langis
(imidaclprid) imidacloprid (cipermetrin) FS FS FS FS
Modesto 480 FS Poncho 600 FS Nuprid 600 Poncho 600 Poncho 600 Poncho 600
(Clotianidin+ clotianidin FS FS FS FS
(beta-ciflutrin)
Cruiser 350 FS Poncho 600 Cruiser 350 Cruiser 350 Cruiser 350
(tiametoxam) FS FS FS FS
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Prelevarea probelor de sol s-a efectuat conform unei proceduri, care a avut urmatoarele etape:

- Intocmirea unui plan de prelevare si delimitarea suprafetelor de teren de pe care urmeazi si se
preleveze probele, astfel incat acestea sa nu prezinte diferente semnificative Intre ele, in ceea ce
priveste panta, planta premergatoare etc. Se constituit probe medii, o proba medie fiind formata
din 4 probe partiale.

- Momentul prelevarii probelor se stabileste in functie de scopul studiilor. Pentru determinarea
reziduurilor de neonicotinoide aplicate la sdmanta, s-au prelevat probe de sol dupd semanat, la
aproximativ 5-7 zile, evitandu-se prelevarea imediat dupa ploaie, cand umiditatea solului e mare,
din considerente de manipulare si omogenizare a solului; Prelevarea propriu-zisa, s-a efectuat cu
ajutorul sondei special, din patru puncte, situate pe diagonala parcelei experimentale, de la
adancimea de 10 cm, avand grija ca zona de prelevare sa fie eliberata de resturi organice.

- Etichetarea se face dupa alcatuirea probelor medii. Probele se repartizeaza in pungi de plastic, se
sigileaza, iar pentru identificarea corectd a probelor, pe eticheta se precizeaza provenienta probei,
momentul recoltdrii si tratamentul/tratamentele aplicate in parcela experimentald. Probele astfel
etichetate, fie se trimit imediat la analiza, fie se mentin in frigider, pana la expediere.

- Probele de planta, inclusiv flori, s-au prelevat in diferite fenofaze, respectiv, in faza de 2-3 frunze,
14-16 frunze si la inflorireca deplina. Plantele s-au recoltat de pe diagonala parcelelor
experimentale, eliminndu-se marginile. Fiecare proba a fost etichetata, fiind precizata data
recoltirii si locul recoltirii. Probele au fost mentinute la congelator, la temperatura de -20°C, pani
la momentul expedierii catre laboratoare, pentru determinarea nivelului de reziduuri.

In vederea recoltirii probelor de albine si produse ale stupului, familiile de albine au fost
amplasate in culturile de rapitd, porumb si floarea soarelui la SCDA Secuieni, SCDA Pitesti si INCDA
Fundulea. Probele recoltate au fost inventariate si pastrate la congelator pdna in momentul expedierii
catre laboratoarele de analiza, in functie de cerintele minime (cantitate, mod de ambalare, transmitere),
evaluarea, pregdtirea, etichetarea, inregistrarea probelor, completarea fiselor de trimitere catre
laboratoare, reprezentand etape foarte importante pentru asigurarea calitatii analizelor.

Determinarea nivelului de reziduuri de imidacloprid, clotianidin si tiametoxam s-a efectuat in
laboratoare acreditate ISO 17025, principalul standard international cu cerinte generale pentru
competenta laboratoarelor de testare si calibrare. ISO / IEC 17025: 2017 (SR EN ISO 17025:2018) fiind
cea mai recenta versiune a ISO 17025. in tirile mari, ISO/IEC 17025 este standardul pentru care
majoritatea laboratoarelor trebuie sd detina acreditarea pentru a fi considerate competente din punct de
vedere tehnic.

Probele recoltate in anul 2018 au fost analizate in trei laboratoare, si anume laboratorul de
referinta al UE - ANSES (Franta), laboratorul Quality Services International GmbH — QSI (Germania)
si laboratorul companiei PRIMORIS, cu sediul in Plovdiv- Bulgaria, iar cele din urmatorii ani, doar in
laboratorul Companiei Primoris. Metoda folositd pentru toate tipurile de probe a fost *“ Metoda multi-
reziduuri cu LC- MSMS pentru compusi, izomeri si produse de degradare- cuantificare a pesticidelor”.

REZULTATE SI DISCUTII

Studiile prezentate s-au desfasurat in perioada 2018-2021, urmand si se finalizeze in 2022.
Probele au fost recoltate pe variante si pe culturi, conform procedurilor prezentate.

Tn anul 2018, s-au recoltat 105 probe, dintre care 53 de probe de planti in diferite stadii BBCH,
dintre acestea 36 de probe au fost de floare in stadiul de inflorire deplina, respectiv inflorescente de rapita,
calatidii si paniculi. S-au recoltat, de asemenea, 10 probe de albine, 26 de probe de polen si 16 probe de
miere. Mentionam ca, in acest an, nu s-au recoltat probe de sol. Din totalul probelor, 20 de probe
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(19,04%) au continut reziduuri de insecticide neonicotinoide, aplicate la saimanta, reziduuri situate peste
limita de cuantificare (LOQ).

Tn anul 2019, s-au recoltat 122 de probe, dintre care 27 probe de sol, 74 probe de planta, inclusiv
flori, dintre care 35 de probe de flori, de asemeni 1n faza de inflorire deplina. Cele 21 de probe de produse
ale stupului, au constat in: 5 probe de albine, 4 de polen+fagure si 12 probe de miere, provenita de la
stupii plasati in cAmpurile experimentale din cele trei locatii.

Procentul probelor care au continut reziduuri ale celor trei substante, aplicate la samanta, a fost 16,39%,
respectiv, 20 de probe, din totalul de 122 probe analizate.

in anul 2020, numarul total al probelor a fost 162, din care 53 de sol, 85 de planta, din care 40
probe de flori si cate 6 probe de albine, polen, fagure cu puiet si miere. Un numar de 10 probe au continut
reziduuri de neonicotinoide peste LOQ, respectiv, 5 probe de sol si 5 probe de planta, reprezentand 6,17%
din totalul probelor.

Tn anul 2021 s-au recoltat 149 de probe, din care 44 probe de sol, 81 de planti, dintre acestea fiind
46 probe de flori si 24 de probe de produse ale stupului, respectiv, 6 probe de albine, 6 de polen, 6 de
figure cu puiet si 6 de miere. Din cele 149 de probe s-au identificat reziduuri de neonicotinoide, aplicate
sub forma tratamentului la sdimanta, in 12 probe de sol si 11 probe de planta, respectiv, in 15,43% din
numarul total de probe.

Tabelul 4 prezinta o sinteza a rezultatelor privind nivelul reziduurilor de imidacloprid, clotianidin
si tiametoxam pe parcursul celor 4 ani de studii.

Tabelul 4. Nivelul reziduurilor de imidacloprid,clotianidin si tiametoxam
Residues level for imidacloprid, chlotianidin and thiametoxam

2018 2019 2020 2021
TIPUL PROBEI Numar | % probe > Numar | % probe > Nimar % probe> Numar | % probe>
probe LoQ probe LoQ probe LoQ probe LoQ
SOL - - 27 44,44 53 9,43 44 27,27
(12 probe) (5 probe) (12 probe)
PLANTA (inclusiv flori) 53 20,75 74 10,81 85 5,88 81 13,58
(11 probe) (8 probe ) (5 probe) (11 probe)
din care FLORI 36 16,66 35 0 40 0 46 0
(6 probe)
Albine 10 20 5 0 6 0 6 0
(2 probe)
PRODUSE Polen 4 0 6 0 6 0
ALE 26 26,92 (polen
STUPULUI (7 probe) +
fagure)
Fagure - - - - 6 0 6 0
cu puiet
Miere 16 0 12 0 6 0 6 0
TOTAL 105 19,04 122 16,39 162 6,17 149 15,43
(20 probe) (20 probe) (10 probe) (23
probe)

LOQ=0,01 mg s.a./kg proba
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Tabelul 5. Limitele maxime de reziduuri de neonicotinoide admise in Uniunea Europeani// Maximum residues level for neonicotinoids acoording
to EU regulations

LoQ LMR (limita maxima de reziduuri) MIERE si LMR BOABE PORUMB
Limita de cuantificare | ALTE ALTE PRODUSE APICOLE

imidacloprid clotianidin tiametoxam imidacloprid clotianidin tiametoxam
0,01 mg/kg proba 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg 0,1 mg/kg 0,02 mg/kg 0,05 mg/kg

Trebuie precizat faptul ca, limita de cuantificare (LOQ), sau limita cantitativa, reprezinta cel mai
mic continut de analizat, care poate fi determinat cu acuratete acceptabild in conditiile impuse de test.

De asemeni, in tabelul 5 sunt mentionate Limitele Maxime de Reziduuri admise avand in vedere
Regulamentul (CE) nr. 396/2005 al Parlamentului European si al Consiliului din 23 februarie 2005,
privind continuturile maxime aplicabile reziduurilor de pesticide din sau de pe produse alimentare si
hrana de origine vegetala si animal, cu precizarea ca LMR pentru imidacloprid in boabele de porumb, va
fi, din 16.05.2022, de 0,01 mg/kg, ca urmare a adoptarii Regulamentului 1881/2021.

Conform datelor prezentate rezulta faptul ca cel mai mare procent de probe cu reziduuri peste
limita de cuantificare, s-a inregistrat la probele de sol, fapt absolut normal, intrucat cele trei substante
neonicotinoide au fost aplicate sub forma tratamentului la samanta Astfel, din cele 27 probe de sol,
recoltate in 2019, din cele trei locatii unde s-au amplasat campurile experimentale, 44,44% au continut
reziduuri de neonicotinoide, in 2020, din cele 53 probe, procentul probelor cu continut de reziduuri mai
mare decat LOQ, a fost de 9,43%, iar in 2021, din cele 44 de probe analizate, 27,27% au continut
reziduuri ale unuia din substantele neonicotinoide aplicate la samanta.

Determinarea nivelului de reziduuri in sol este foarte importantd, intrucat cantititi mari de
pesticide ajung in sol, fie prin aplicari directe, fie prin caderea vaporilor pe sol, in urma stropirilor, prin
ploaie, praf, resturi de plante sau animale, care ulterior sunt incorporate in sol. Solul este un rezervor de
reziduuri de pesticide, iar din acesta, ajung n atmosferd, apa si organisme vii. Prezenta reziduurilor de
pesticide este un motiv de ingrijorare, deoarece multi compusi dau efecte adverse grave. Utilizarea
extensiva de pesticide de orice fel, a creat probleme serioase legate de reziduurile acestora in sol,
rezistenta pe care o provoaca daunatorilor si problemele de sanatate datorate lor (Kailani si colab., 2019,
Ainsley Jones si colab., 2014).

Referitor la probele de planta, in diferite stadii BBCH, inclusiv flori, se observa ca procentul
probelor pozitive a scazut, comparativ cu cel al probelor de sol. Astfel, in anul 2018, 20,75% din cele 53
probe, au avut reziduuri de neonicotinoide aplicate la sdmanta, mai mari decat limita de cuantificare,
dintre acestea 36 de probe au fost de flori, 16,66% continand reziduuri peste LOQ.

In 2019 procentul probelor cu reziduuri peste LOQ a scazut la 10,81, in flori (inflorescente de
rapitd, calatidii de la floarea soarelui si panicului de la porumb) nefiind identificate reziduuri de
neonicotinoide.

Tn 2020, din cele 85 de probe provenite de la plante, inclusiv probele de flori, doar 5 probe au
continut reziduuri, in probele de floare, nefiind identificate reziduuri ale celor 3 substante neonicotinoide.

In anul 2021, procentul de probe de plante cu continut de reziduuri peste limita de cuantificare a
fost 13,58, iar din cele 46 de probe de floare, niciuna nu a continut reziduuri de neonicotinoide.

Probele de produse ale stupului au fost constituite din albine, polen, fagure cu puiet si miere.
Probele de albine, respectiv, 10 probe, recoltate din cele trei cdmpuri experimentale, in anul 2018, au fost
singurele in care s-a identificat prezenta uneia din cele trei substante neonicotinoide, peste limita de
cuantificare, in procent de 20% (2 probe). In ceilalti ani, s-au recoltat 5 probe, in 2019 si cite 6 probe in
2020 si 2021, niciuna din aceste probe nu a continut reziduuri de neonicotinoide. In cazul probelor de
polen, s-au identificat reziduuri doar in anul 2018, respectiv, din cele 26 de probe, 7 probe au continut
reziduuri peste limita de cuantificare (26,92%). In ceilalti ani, nu s-au identificat reziduuri in niciuna din
cele 16 probe (4 probe , in 2019 si céte 6 probe in 2020si 2021). In cele 12 probe de fagure cu puiet,
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recoltate in anii 2020 si 2021, de asemeni, nu s-au identificat reziduuri de neonicotinoide. Tn cele 40 de
probe de miere, recoltate n cei 4 ani, nu s-au identificat reziduuri peste limita de cuantificare.

Datele obtinute in cei 4 ani au fost prelucrate cu programul de statistica GraphPad-testul ANOVA.
Analiza statistica demonstreaza ca exista diferente semnificative intre cantitatile de insecticide
determinate (tab.6). Evidentierea unei valori mai mari de neonicotinoide in polen, ar putea indica
fenomene de bioacumulare in structurile biologice cu un continut lipidic ridicat, ceea ce ar putea impune

necesitatea analizei extractelor uleioase din plante, ca potential indicator al gradului de contaminare.
Tabelul 6. Analiza varintei (ANOVA) // . Analysis of variance (ANOVA)

ANOVA summary
F 2.803
P value 0.0418
P value summary *
Significant diff. among means (P < 0.05)? Yes
R square 0.483

Tab.7. Analiza coeficientilor de variatie// Analysis of coefficients of variation

Fagure cu
Sol Planta (inclusiv flori) Din care flori Albine Polen puiet Miere
Number of values 3 4 4 4 4 2 4
Minimum 9.43 5.88 0 0 0 0 0
25% Percentile 9.43 7.113 0 0 0 0 0
Median 27.27 12.2 0 0 0 0 0
75% Percentile 44.44 18.96 12.5 15 20.19 0 0
Maximum 44.44 20.75 16.66 20 26.92 0 0
Mean 27.05 12.76 4.165 5 6.73 0 0
Std. Deviation 17.51 6.209 8.33 10 13.46 0 0
Std. Error of Mean 10.11 3.104 4.165 5 6.73 0 0
Lower 95% CI of mean -16.44 2.875 -9.09 -10.91 -14.69 0 0
Upper 95% CI of mean 70.53 22.63 17.42 20.91 28.15 0 0
Coefficient of variation 64.73% 48.68% 200.00% 200.00% 200.00% +infinity% |[+infinity%
Sum 81.14 51.02 16.66 20 26.92 0 0

Analiza coeficientilor de variatie (tab.7) demonstreaza ca densitatea probelor pozitive din punct
de vedere al continutului de reziduuri, se reduce odata cu cresterea distantei de la locul de aplicare sau
cu diluarea indusi de acumularea de biomasi. Insa, valoarea coeficientului de variatie pentru sol, de
64,73%, ar putea indica fenomene de acumulare sau o viteza lenta de degradare a produsului in sol.
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Reprezentarea grafica a mediei+ abaterea standard reflectd variabilitatea mare a probelor
analizate.

Evident, degradarea neonicotinoidelor este o problemd importanta, care a fost abordatd in
numeroase studii experimentale si teoretice. In Europa si America de Nord au fost efectuate peste 216
studii (Lundin si colab., 2015) referitoare la influenta neonicotinoidului imidacloprid asupra speciei Apis
mellifera. Studiile au fots efectuate, in mare parte, in culturi de porumb, rapita si floarea soarelui,
neonicotinoidele fiind aplicate la sdmanta. Folosirea neonicotinoidelor este consideratd un factor care
contribuie la declinul populatiilor de albine. Pentru albine, unele dintre aceste substante s-au dovedit a fi
toxice 1n cantitdti foarte mici, dar din estimarile realizate pand acum, expunerea albinelor la
neonicotinoide este, In general, substantial mai mica, decat nivelul la care provoaca mortalitatea acuta.
Se pot regdsi reziduuri de neonicotinoide in polen si nectar, principalele surse de hrana pentru albine.
Cercetarile efectuate in conditii de cdmp au identificat prezenta reziduurilor de nicotinoide sub limita ce
provoaca mortalitate acutd. Totusi, aceste cantitdti pot cauza efecte neletale, foarte greu de interpretat.

La sfarsitul lunii mai 2018, revista “Science” a publicat un articol, ce are ca subiect un nou studiu
de teren privind insecticidele neonicotinoide, realizat la nivel pan-european de catre Centrul pentru
Ecologie si Hidrologie al Marii Britanii (CEH). Studiul a fost realizat iIn Germania, Marea Britanie si
Ungaria si si-a propus sa determine impactul potential al utilizarii produselor de protectia plantelor pe
baza de substante active neonicotinoide clotianidin $i tiametoxam, in cultura de rapita, asupra familiilor
de albine, 1n conditii reale de expunere. Studiul a indicat faptul ca tratarea semintelor de rapitd cu
neonicotinoidele clotianidin si tiametoxam nu ar avea un efect negativ asupra albinelor melifere sau
solitare din cele trei tari. Rezultatele cercetarilor au evidentiat ca diferentele specifice dintre tari in
termeni de impact, indica faptul ca «efectele neonicotinoidelor sunt rezultatul unui cumul de factori».
Mai mult decat atat, analizele suplimentare au aratat ca dimensiunea inifiala a roiului este un indicator
cheie, care poate explica modificarile ulterioare suferite de acesta. Atunci cand diferentele de dimensiune
ntre colonii sunt evaluate corespunzator inca de la inceput, datele studiului nu indica vreo diferenta intre
coloniile care au polenizat culturile de rapita tratate si cele netratate.

Richard Schmuck si Gavin Lewis, 2016, prezinta intr-o lucrare de sinteza, studiile efectuate pe
402 colonii de albine, urmarind influenta prafului rezultat in urma semanatului semintelor tratate cu
neonicotinoide. In majoritatea cazurilor, riscul fata de albine a fost clasificat ca “ minor”, fiind necesar
a se lua in consideratie si riscul utilizdrii altor pesticide, care de multe ori, poate fi chiar mai mare,
comparativ cu cel al neonicotineidelor.

Studii mai recente (Flores si colab., 2020) prezinta cercetari desfasurate timp de 3 ani, referitoare
la riscul la care sunt supuse albinele (Apis mellifera) expuse ntr-o cultura de floarea soarelui, semintele
fiind tratate cu tiametoxam si clotianidin. Studiile s-au efectuat cu 180 de colonii de albine, fiind evaluate
starea de sanatate si dezvoltarea coloniilor prin monitorizarea populatiei adulte, dezvoltarea puietului,
starea reginei, rezerva de hrana si procentul de supravietuire. In urma celor trei ani de studii, nu s-au
constatat efecte importante ale substantelor neonicotinoide aplicate la simanta, coloniile de albine fiind
principalul factor pentru variabilitatea rezultatelor.

Mentionam ca tehnologia de tratament al semintelor cu produse de protectia plantelor pe baza
de substante active din clasa neonicotinoidelor nu are efecte negative, pe termen scurt sau lung, asupra
albinelor, atunci cand produsele sunt utilizate in mod responsabil si corespunzator, in conformitate cu
instructiunile furnizorului/fabricantului. Consideram ca aceastda componenta tehnologica este esentiala
in sustinerea unei agriculturi intensive durabile cu impact minim asupra mediului si biodiversitatii
insectelor benefice si reprezintd un instrument de protectie a culturilor, esential si eficient pentru
fermieri.

CONCLUZII

Numarul total de probe analizate in cei patru ani a fost de 538. Mentionam ca rezultatele se refera,

exclusiv, la nivelul reziduurilor celor trei substante neonicotinoide (imidacloprid, clotianidin si
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tiametoxam) aplicate la samanta de rapita, porumb si floarea soarelui. Din cele 538 de probe, 124 au fost
probe de sol, dintre acestea, 29 de probe (23,38%) au avut reziduuri de neonicotinoide, peste limita de
cuantificare, 293 de probe au fost de planta, in diferite stadii BBCH si flori, dintre acestea 35 de probe
(11,94%) au avut reziduuri peste LOQ, 157 de probe au fost constituite din flori ale celor trei culturi,
dintre ele 6 (3,82%) avand reziduuri care au depasit limita de cuantificare,

Referitor la probele de albine si produse ale stupului, din cele 121 de probe, 27 de probe au fost
de albine, dintre care 2 probe (1,65%) au avut reziduuri de neonicitinoide peste LOQ, din cele 42 de
probe de polen, in 7 probe (16,66%) reziduurile au depasit limita de cuantificare, iar in cele 12 probe de
fagure cu puiet si 40 de probe de miere nu s-au identificat reziduuri. Din analiza statistica a datelor
prezentate reiese variabilitatea scazutd intre probele anuale, cele mai multe probe, cu continut de
reziduuri peste LOQ, au fost probele de sol, situatie absolut normala, tratamentul cu neonicotinoide fiind
aplicat la samanta. Cel mai scdzut procent de probe cu reziduuri peste LOQ a fost inregistrat la probele
de inflorescente, polen si albine, deosebit de important fiind faptul cd in probele de miere nu s-au
identificat reziduuri ale nici uneia din cele trei substante neonicotinoide, aplicate la saimanta.

Cercetatorii romani sunt preocupati de gdsirea unor alternative eficace in combaterea speciel
T.dilaticollis, dar, deocamdata, pentru anumite zone din tara, tratarea semintelor cu neonicotinoide este
singura alternativa pentru fermierii cultivatori de porumb si floarea soarelui

Consideram ca cercetarile pentru clarificarea efectelor neonicotinoidelor asupra albinelor in
Romania necesita pe mai departe investigatii foarte complexe, Tn special prin studii de caz, in conditii
reale de depopulari si mortalitati de familii de albine la culturile vizate, pentru a cuantifica reziduurile in
conditii de depopulari si mortalitati efective.

MULTUMIRI
Studiile prezentate 1n aceasta lucrare au fost finantate din Programul Sectorial (2017-2018 si 2019-2022) si din fonduri private
puse la dispozitie de Fundatia “Patrimoniu ASAS”
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